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mir um so wertvoller. als sie von Miinnern kamen, 
die stets im Dienste der Wissenschaft und ihrer 
nutzlichen Anwendungen stehen. Ich denke, der 
Besuch +on Tivoli erschien ihnen darum so reiz- 
voll, weil dort das Echo der Harmonien L i s z t s 
wiederhallt, weil jene Lieblingsorte zu ihnen 
sprachen, die so mancher beruhmte Deutsche be- 
sucht hat, jene Baume, in deren Schatten eine 
erlauchte Kaiserin, getragen von kiinstlerischer 
Begeisterung, geruht hat. 

Mit den besten Wunschen fur die Entwick- 
lung der Wissenschaft, die Deutschland so viel 
verdankt, und fur den ungehemmt,en Fortschritt 
menschlicher Arbeit bin ich 

Ihr 
aufrichtig ergebener 

P. B o s e l l i .  

Abteilungssitzungen. 
Zu dem Referat uber die Mitteilung von B a - 

s e v i erhalten wir folgende Berichtigung : 

Fr  a n  k f II r t a. M., 12. Mai 1906. 

An die 
Redaktion der ,,Zeitschrift fur angew. Chemie" 

Herrn Prof. Dr. B. R a s s o w  

L e i  p z i g. 
In  Heft 19 Ihrer Zeitschrift ist in dem 

Bericht iiber die Sitzung des Kongresses fur 
angewandte Chemie in Rom auf S. 847 ange- 
geben, daR Herr B a s e v i mitgeteilt habe, 
da13 die Herreshoffijfen in Italien eine gute 
Verbreitung finden und deren 5 in Bctricb sind. 
Dies ist ein Irrtum, denn es sind nicht 5, son- 
dern 54 H e r r e s h o f f o f e n auf italieni- 
schen Werken aufgestellt. 

Wir mochten Sie hoflichst bitten, dies 
berichtigen zu wollen und begruBen Sie 

Hochachtungsvoll 

M e t a 11 u r g i s c h e  G e s e 11 s c h a f t 
A. -G. 

Sektion 11. 
Anorganisehe Chemie und die entsprechenden 

Industrien. 
3. S i t z u n g .  

L u n g e - Zurich : Untersuchungen iiber einige 
Fragen des Bleikammerprozesses (8. die Znsammen- 
fassung auf S. 892). 

4. S i t z u n g .  
Vorsitzender Prof. G a b b a ,  Schriftfuhrer 

Dr. B o l i s .  

Z a m b o n i gibt einen Bericht: ,, Uber den 
Stand der Zementindwtrie Italiens". 

Die Mittelpunkte der italienischen Zement- 
industrie sind Casale Monferrato und Lombardei. 
Die Zementlager von Casale gehoren zum Eocan, 
diejenigen von Lombardei zum Lias. Im ersten 
Bezirk fing man erst im Jahre 1876 an, Zement in 
rationeller Weise zu gewinnen. Der Casalesche 
Zement ist ohne Zweifel der erste Portlandzement 
Italiens, und noch jetzt, wo zahlreiche Portland- 
zementfabriken gegriindet worden sind, ist er der gc- 
suchteste. Die Zemente der Lombardei sind da- 
gegen mehr geeignet, hydraulischen Kalk in Staub 
zu erhalten. 

K 1 a u d y spricht: ,, Uber die Zerstorbarkeit der 
Zemente". 

Er sagt, daR in den vielen Fallen, melche er 
Gelegenheit hatte zu studieren, er immer fand, da13 
das Auslaugen des Kalkes schadlich ist, weil 
es die Porositat erhoht. Auch die Alkalisulfate 
wirken sehr schadlich. 

Prof. L e d u c  machte weiter eine Mitteilung: 
Uber ,,le platre", in welcher die verschiedenenEigen- 
schaften dieser Substanz studiert; besonders die 
Wirkung des Trockenwassers, des Sandes, der Tem- 
peratur. 

Derselbe spricht dann: ,,Uber das a n  Kalk ge- 
bundene SiOz in den Zementen". 

E r  sagte, daR es ein bestimmtes Verhaltnis 
zwischen der Tension des Wasserdampfes und der 
gebundenen Menge SiOz gabe. 

5. S i t z u n g .  
Vorsitzender G a b b a. 
Prof. G a r e 1 1 i macht eine Mitteilung: ,, Uber 

die besten Mittel, um Thorium und Cerium aus dem 
Monazitsande zu erhalten". 

Er schlagt eine neue Methode vor, welche im 
wesentlichen darin besteht, Monazitsand mit 
Natriumperoxyd oder auch mit Natrium- und 
Kaliumchlorat zu schmelzen. In  diesen Verhalt- 
nissen werden Cersalze in der Form CeOa erhalten. 
Die Masse wird mit H2SO4 behandelt, und die er- 
haltene Fliissigkeit mit Ammoniak erwarmt. Es 
wurden in diesen Verhaltnissen Ce und Th nieder- 
geschlagen. Es wird dann mit Oxalsaure behandelt. 
Th und Ce konnen dann mittels Salicylsaure oder 
auch mit Natriumthiosulfat getrennt werden. Die 
Vorteile dieser Methode bestehen in dem geringeren 
Verbrauch an Oxalsaure gegenuber der gewohn- 
lichen Methode. Verf. spricht dann iiber einige 
von ihm vorgeschlagene Anwendungen von Cer- 
salzen; welche naturlich in rohem Zustande ange- 
wandt werden sollen. Cersalze als energische Oxy- 
dationsmittel konnen zum Bleichen von Wolle ange- 
wandt werden. Einige Versuche mit Wollen- 
lumpen haben die bestcn Resultate gegeben. Als 
Gasreiniger (besonders fur Acetylen) und als 
Trockenmittel in Arzneien konnen die Cersalze 
Verwendung finden. In  der Analyse werden sie 
gewid eine wichtige Rolle spielen, indem Ceroxalat 
viel weniger loslich in Wasser und in den Sauren ist, 
als die Oxalate der alkalischen Erden. 
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Sektion I11 A. 
letallurgie und Bergbao. 

4. S i t z u n g .  

,, Ferfahren der Behandlung 
won Wolframerzen zzir Bewinnung der technischen 
Wolframsaure". 

Redner gibt Ginzelheiten iiber ein Verfahren, 
das er ausgearbeitet hat, um Wolfram durch 
,4lkalibisulfat zu extrahieren, besonders dann wenn 
es auf zinnhaltige Mineralien angewendet werden 
soll. 

Er beschreibt ferner ein neues Verfahren der 
Herstellung der Wolframsaure durch Vermittlung 
des Wolframoxytetrachloriirs. 

Derselbe: ,,Herstelluny von Molybdan und 
Ferromolybdan mit geringem Kohlenstofigehalt". 

Herr G i n  erklart ein Verfahren zur Fabrika- 
tion von Molybdan durch Elektrolyse des Molybdan- 
Natriumdoppelchlorides mit Anoden aus Kohlen- 
stoffmolybdan und einer Kathode, die aus einem 
Bleibad Tuestcht, das in einem Kasten aus Molybdan- 
sulfid enthaltcu ist. 

E r  spricht auchvon der Herstellung durch Ein- 
wirkung des Silicides auf das Dioxyd in 
seinem Kanalofen mit Tnduktionsheizung. 

Endlich beschreibt er die Herstellung von 
Ferro.nolybdan durch Einwirkung von Molybdan- 
dioxyd auf 50% iges Ferrosilicium. 

Derselbe : ,, Uber die Behandlung vanadinhaltiger 
Uranerze". 

Der Vortragende setzt seine Methode ausein- 
ander, die darin besteht, daI3 man Vanadium und 
Uranium loslich macht, indem man den Carnotit 
mit Alkalibisulfat behandelt, daI3 man dann das 
same Vanadiumsulfat in das Divanadylsulfat 
iiberfuhrt, und dsB man die Losung mit Ammoniak 
und Ammoniumcarbonat behandelt, um gleich- 
zeitig ein unlosliches Hypovanadat und ein losliches 
Doppelcarbonat von Uran und Ammoniak zu bilden. 

Nachdem er dic Beseitigung der Verunreini- 
gungcn beschriebcn hat, schildert er ein zweites 
Verfahren, das auf der Eigenschaft des Eisen- 
chlorides beruht, rnit trubroter Farbe auf dae 
Vanadiumsaureanhydrid zu reagieren, wobei Vana- 
diumtrichlorid entsteht, das bei 126 ' destilliert, 
und das man in Wasser auffangen kann. Dabei 
zersetzt es sich unter Zuriickbildung reiner Vans. 
diumsaure. 

So trennt man Vanadium mit Leichtiggeii 
von Uran, das in Losung bleibt als Doppelchlorid 
von Uran und Kaliiim, von denen man Uran 
durch Kalkmilch als Hydroxyd fallen kann. 

Dazu sprechen noch G u i l l e t ,  C o u t u  
r i  e r  und H. G o l d s  c h m i d  t ,  letzterer mit'be 
sonderer Beriicksichtigung des Ferrovanadins ful 
Stahlfabrikation. 

L e B e a u referiert iiber seine Arbeiten u n c  
diejenige von GI i n bctreffend die Herstellung vor 
Chrom silicium . 

M. W a t t  e y n  c berichtet iiber die in Ge 
meinschaft mit 31. S. S t a s s a r t geniachter 

&I. G i n - Paris : 

Jntersuchungen : ,, Uber Sicherheitsexplosivstoffe 
md deren Entziindbarkeit" 

Diese Versuche sind im Auftragc der belgischen 
tegierung vorgenommen worden, urn die Bedin- 
pngen der Unentziindbarkeit der schlagcnden 
Vetter zu studieren. Er bestatigt, daB diesc Ent- 
(iindbarkeit abhangt vou der Ladungsmenge, da fur 
eden Sprengstoff eine Ladungsgrenze besteht, wel- 
:he das Kriterium des Sicherheitsgrades dsrstellt. 
3s wurde die Ladungsgrenze bestimmt und man hat 
:rkannt. daB die der ersten Sprengstoffversuche 
;u klein war. Bei weiteren Versuchen erhielt man 
edoch praktisch befriedigende Resultate. Die samb 
iohen Versuche wurden in1 Morser vorgenommen; 
ede Beschickung entsprach der Potenz von 7 5  g 
3ynamit und wurde ohne Einhullung verwendet. 
Die Dichte der Ladung influiert aber ebcnfalls auf 
iie Ladungsgrenze. 

M a.x B a m  b c r g e r - Wien fiihrt den von 
hm erfundenen Spparat ,,Pneumatogen" vor, wcl- 
:her kiirzlich aoch in Courrieres angewendet 
xorden ist und als bequemcr Sauerstoffzufiihrcr 
Kent. Er ist gefullt mit Kalium - Natriumsuper- 
ixyd, welches wirksamer ist, als das Natriuni- 
ruperoxyd, auf welches schon die der dtmung 
5ntstammende Kohlensaurc und Feuchtigkeit cin- 
wirkt. 

M. A. G a u t i  e r : ,,Theorie der vulkanischen 
Frscheinungen und der heipen Mineralwas.ser". 

Er bestatigt, in den Destillationsprodukten dcr 
vulkanischen Gesteine Wasserstoff, Kohlensaure, 
Stickstoff, Kohlenoxyd, Salzsaure, Methan und an- 
dere Kohlenwasserstoffe gefunden zu habeu. Er 
erwahnt einige Beispiele von geologischen Verschie- 
bungen, welche wie diejenigen des schwarzen Meeres 
bis 3000 m erreichen konnen; wenn bei einer Ver- 
schiebung Granit in das Innere einer heiDen Lava- 
masse gelangt ist, wird sicher eine groBe Ent- 
wicklung von Gasen und anderen wlkanischen Er- 
scheinungen erfolgt sein. 

Prof. R i c c a r d i gibt gleichfalls noch cinige 
Erklarungen mr Theorie der vulkanischen Erschei- 
nungen und schlieBt sich im allgemcinen den Folge- 
rungen G a u t i e r s  an. 

Ingenieur E r m i n o F e r r  a r i  s - Monte- 
poni : ,, Die Elektrometallurqie des Zinlces. 

Im Cegensatz zu der groBen Umwalzung, 
welche die Verarbeitung der Eisen-, Knpfer- und 
Bleierze in den letzten 40 Jahren erfuhr, hat  sich 
die bedeutende Zinkmdustrie seit Beginn des 
19. Jahrhunderts nur wenig verandert. Sio hat sich 
auf die Verbeaserung einzelner Fabrikationsver- 
fahren beschrankt und ihr ursprungliches System 
beibehalten. Als einziger wichtiger Fortschritt ist 
die Einfuhrung der Heizung durch Generatorgase 
zu nennen, wodurch der Ofen unabhangig von einer 
besonders geschickten Behandlung wird, und gleich- 
zeitig ein geringerer Verhrauch an Brennmaterial 
stattfiidet. 

Die Zinkofen nutzen die Warmeenergie des 
Brennstoffs nur schr wenig aus, nLnilich durch. 
schnittlich im Verhiiltnis 1 : 10. Dieses schlechte 
Ergebnis wird dadureh verschuldet, daI3 die Er- 
hitzung in tonernen Muffeln stattfindet, die die 
Warme schlecht leiten. Obgleich die elektrother- 
mische Erhitzung zunachst eine Energieumwand- 
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lung erfordert, hat sie doch fur die Verarbeitung 
der Zinkerze, groOe Aussicht, auf Erfolg, da  die 
Warme im Innern der Muffeln selbst erzeugt 
werden kann. 

Die ersten Versuche zur Ausfuhrung dieser 
Idce liegen schon wcit zuruck und wurden von den 
Briidern C o w I e s in Cleveland gemacht, welche 
einen elektrischen Widerstandsofen ( Amer. Pat. 
vom 9./6. 1885) benutzten. Derselbe fand jedoch 
keine industrielle Verwendung. Seit dem Jahre 1899 
habzn C a s a r e t t i  und B e r t a n i  Versuche 
angejtellt, die Zinlterze direkt durch Einwirkung 
des elektrischen Stromes zu erhitzen. Thr Ofen, der 
hinsichtlich der Warmeausnutzung sehr gut kon- 
struiert war, ist, wie es scheint, an der schlechten 
Kondensation des Metalles gescheitert. Hierauf 
folgen seit Februar 1900 meine Verauche mit einem 
patentierten (30./9. 1906) Ofen. Diese bis heute 
fortgesetzten Versuche haben mir zum praktischen 
Rtudium der Frage gedient. R a 1 g u e s in Cram- 
pagna arbeitet seit 1900 an der Darstellung von 
Zink und Zinkweifi mit seinem gleichfalls paten- 
tierten (3044. 1901) Ofen. Der Ofen G. d e L a  - 
v a 1 s (patentiert 30./4. 1901) ist vielleicht der 
einzige, welcher in groOem MaOstabe zur Produktion 
von Zink gedient hat. Es ist unbekannt, ob das 
Zink dabei in einer einzigen oder in mehreren 
Operationen erhalten wird. 

Das Zink schmilzt bei 412", verfliichtigt sich 
bei 942' und wird bei ca. 1000" mit Hilfe von Kohle 
aus seinem Oxyd in den Dampfzustand ubergefuhrt. 
Die Dampfe vereinigen sieh sehr leicht mit Sauer- 
stoff, den sie dem Wasserdampf und dem Kohlen- 
dioxyd zu cntzielien suchen. 

In .den gewohnlichen Ofen wird das Erz mit 
einem UberschuB von Kohle gemischt, das Zink 
abd-stilliert, und die Asche einmal taglich entfernt. 
Bei den elektrischen Ofen mit kontinuierlichem 
Betrieb mull dagegen eine Schlacke gebildet werden, 
die haufig abgelassen werden kann. Ein UberschuB 
von Kohle ist hier zu vermeiden, weil er die tauben 
Teils des Erzes am ZusammenflieOen verhindern 
miirde. Gerade hierin ist der schwache Punkt der 
elektrischen Ofen zu suehen, weil die nach der 
Gleichung : ZnO + CO = Zn + C 0 2  gebildeten 
Zinkdampfe durch dm Kohlendioxyd teilweise 
wieder oxydiert werden, und die oxydierten Teile 
die Kondensation des Zinks ungunstig beeinflussen. 

Nun 1aBt sich aber die Zusammensetzung des 
Erzes durch Hinzufugen einer leichtflussigen 
Schlacke andern. welche das Zinkoxyd nicht allzu- 
reichlich liisen darf. Diese Bedingungen erfullt das 
Eisencalciumsilikat am besten, von dcni mindestens 
25% verwendet werden miissen. 

Nach diesen Erorterungen stellt der Vortra- 
gende Berechnungen uber den Nutzeffekt seines 
elektrischen Ofens auf. Er finclet, daB die Kosten 
fur eine Tonne bei einem mittleren Betrieb ungefahr 
dieselben sind, wie bei den schlesischen und belgi- 
schen Zinkofen (ca. 40 Fcs.). Der Vortragende hofft 
bestimmt, daB sich das Interesse der Elektro- 
metallurgen immermehr der Gewinnung des Zinkes 
suwenden wird, und daB d m n  bald die Schwierig- 
keiten iiberwunden sind, uelche heute der elektro- 
thermischen Verarbeitung der Zinkerze noch im 
Wegc steherl. 

Ch. 19%. 

Ing. V. S p i r e k : ,,Die Geschichte des Queck- 
silberhi~ttenul~~sena"1). 

Ref. entwickelt die Geschichte des Queck- 
silberhiittenwesens vom Jahre 1530 bis jetzt, mittels 
zahlreichen Zeichnungen und Modellen. (Diese sind 
fur das neue naturhistorische Museum in Miinchen 
bestimmt.) - Die Gewinnung des Quecksilbers 
basiert auf der Zersetzung des Zinnobers: des 
Quecksilbersulfids (HgS) mittels des g e b r a n n - 
t e n K a 1 k e s in G e f ii 0 o f e n - (Destillations- 
prozeB) - oder mittels d e s S a u e r s t o f f s d e r 
a t m o s p h a r i s c h e n  L u f t  i n  d e n  s p e -  
z i e l l  e i n g e r i c h t e n  R o s t o f e n  -; die 
folgende K o n d e n s a t i o n des flieBenden Me- 
talk ist eine der wichtigsten Operationen des 
Quecksil berhiittenwesens. 

1. Die erste Gewinnung - Brennen und KOE- 
densation - ist mittels Rosthaufen, welche man mit 
einer frischen Rasendecke bedeckt hat, vor sich 
gegangen. 

2. Dann hat man im Jahre 1530 in Idria und 
Selvena die guten Ofen angewendet wie bei der 
Norhauser Schwefelsauregewinnung. 

3. 1633 Aludelofen von Dr. L o p e z  S a a -  
n e d r a  in Peru, nach Almaden von Bustamente 
1646 gebracht bis jetzt in Anwendung. 

4. 1787 in I d r i a J o s e p h v o n L e i t h n e r  
hat Schachtofen und doppelsohlige Flammofen fur 
Massenproduktion eingefiihrt. 

5. 1842 M a r t i n E 1 o w a c k i Flammofen 
mit liegenden Rohrenkondensatoren aus GuReisen 
und Holz. - Idria - 1846 derselbe die Trennung 
der Heiz- und Rostgase durchgefuhrt. 

6. In  Toscana bei Ripa (Lucen) der erste 
Schachtofen mit kontinuierlichem Bekriebe, Kon- 
densationskammer m i t G u B e i s e r n e n u n d 
r n i t  W a s s e r  g e k u h l t c n  P l a t t e n  b e -  
d e c k t ,  1842-1848 Hahnerofen in Idria genannt. 

7. Schachtofen von V a 11 a 1 h a 1848 mit 
W a s s e r t r o m m e 1 e x h a u s t o r. 

8. C a i 11 a n  z in Siele Schaehtofenkonden- 
sationskammern mit Wasserbrausen 1854. 

9. U r 6 ,  Retortenofen in der Rheinpfalz 1847, 
verbessert in Siele 1894 von N a t  h a n S p i r e  k 
- jetzt Monteponi. 

10. V o m  E x e l i  1871 g e p a n z e r t e r  
S c h s c h t f l a m m o f e n  uncl 1875 - gepan- 
zerter Fortschaufler - 1878 fiir die Schachtofen 
bei den Temperaturen unter 100" T o n konden- 
satoren; Essenheizung 1871, 1879 Stuppressen. 

11. Die TTerschiedenen Fortschaufler mit Soh- 
lenheizung und Lufterwarmung von C z e r m a k 
und S p i r e k 1878-1886. 

12. In C a 1 i f o r n i e n 1875-1878 haben 
nach den H a s e n c 1 e v e r schen Schuttrostofen 
H u t t n e r ,  S c o t t  und L e i e r m o o r  ilire 
Ofen gebaut. 

13. 1882 C z e r r n a k s  Kondensator mit gull- 
eiserncn elliptischen stehenden Rohren. 

14. 1884 der Trichterschiittrostofen von C z e r- 
m a k, gebaut im Grofien 1886-1888 (3 Ofen) von 
S p i r e k in Idria mittels Rootsblomer ventiliert. 

15. In Italien 1890 C z e r m a k - S  p i r e k- 
Schiittrostofea und Schachtofen 8 p i r e  k - ein- 

1) Vgi. diese Z. 18, 22 (1905). 
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gefiihrt,; jetzt ausschlieBlich in Anwendung. - 
Folgen Daten iiber Monte amiata; Quecksilber- 
Weltproduktion. 

Major S t a s s a n o : ,,Uber die Fabrikation 
ctin Stakl im elektrischen Ofen". 

Beim ersten Auftreten des Projektes wurde 
scine Durchfuhrbarkeit bezweifelt, wahrend sie heute 
dagegen allgemein diskutiert wird. - Redner be- 
weist dsnn, daB die okonomischen Bedingungen da- 
fur gegeben sind, dt13 sein ProzeD fiir Stahlbereitung, 
nicht aber fur Roheisen, rnit dem Bessemer- und 
Ma.rtinprozel3 konkurrenzfahig ist, entgegen dem 
Gutachten der kanadischen Regierungsvertreter. 

Seiner Berechnung legt Redner italienische 
Verhaltnisse zugrunde, wobei er die Jahrespferde- 
kraft nicht hiiher als 40 Lire einsetzt. Den ther- 
mischen Nutzeffekten entsprechend, berechnet er die 
Kostcn der elektrischen Pferdekraftstunde auf 
0,005 Centesimi gegen 0,021 C. mit Kohle erzeugten, 
wobei im letzteren Falle der thermische Nutzeffekt 
nur mit 2096 angenommen wird, wegen der groDen 
Nengen Luftstickstoffs, die mit erhitzt werden muB. 
Wenn aber der Nutzeffekt rnit 20% fur gewohnliche 
Feuerungsanlagen sehr hoch ist, ferner, wenn ein 
Pferdekraftjahr nicht 8000, sondern in Wirklichkeit 
8700 Stunden geben kann, so sind die Verhaltnisse 
noch giinstigere. 

Redner beschreibt nunmehr seinen Ofen und 
gibt an Hand von Zeichnungen entsprechende Er- 
lauterungen desselben. Zurzeit ist ein solcher fur 
1000 KW. ini Bau begriffen. Er erwahnt feiner, daR 
sich Differenzen zeigen zwischen den Resultaten, 
die H. c* o 1 d s c h m i d t bei ihm ermittelt hat, 
indsm die Ausbeutc 60% betrug gegen jetzt 51,4y0, 
was dadurch begrundet wird, daR er friiher mit cin- 
phasigeni Strom, jetzt aber mit Drehstroni arbeitct. 
Er fuhrt noeh eine l'olemik gegen die kan8dischen 
Rcgierungskommissare, die bei ihm seinen ProzeB 
studiert haben. 

Die Kosten fiir den SchmelzprozeD pro 1 Tonne 
Produkt waren im elektrischen Ofen 10,35 Lire 
fiir die Erzeugung von Stahl; im Martinofen mu8 
man von dieseni Betrag 5,60 Lire abziehen als Preis 
fur das Roheisen, und es muRte dasBrennmaterial- 
wenn beide Prozesse gleich teuer waren - 4,75 L. 
pro Tonne kosten. Diese Kosten diirften aber 
sicher hoher, keineswegs aber niedriger sein. 

In  der folgenden Debatte werden die groBen 
Fortschritte der elektrischen Stahlbereitung ge- 
wiirdigt und deren Vorteile fur Lander mit billigen 
Wasserkraften, besonders fur Italien, anerkannt. 
Bcsonders aber wird von G o 1 d s c h m i d t her- 
vorgehobcn, daD in allen Fallen nur Ofen 
groRter Leistungsfahigkeit, noch iiber 1000 KW. 
grol3 zur Anwendung werden kommen mussen. 

Ingenienr G. C. i n  - Paris : 1. ,,Uber den 
elektrischen Widerstand von Guaeisen und Stahlen bei 
hoherer Temperatur". 

Der Reclner beschreibt, die Methode, die er in 
rler Hiitte Plettenberg (Westfalen) angewendet hat, 
iim in seinem Kanalofen fur Stahl den Widerstand 
fliissigen GuDeisens ZII bestimmen. 

Fur ein CuBeisen von 3,34% C, 0,78y0 Si und 
2,75"/, Mn ist der Widerstand bei 1280" gleich 
160 Mikro-Ohm-Zentimeter gefunden worden, also 
vier- bis fiinfmal so-groB als bei 0". 

Derselbe: ,,€lwsteltung vtin Ghrona und Chrom- 
legierungen rnit niedrigem Kohlenstojfgehalt. 

Herr G i n schildert ein Verfahren, das sich auf 
Chrom und verschiedene andere Metalle anwenden 
1aDt und das darin besteht, daB man zunachst das 
Oxyd des gewiinschten Metalls elektriech reduziert 
bei Gegenwart einer bestimmten Menge Si und c'. 
Man erhalt dabei ein Silicid, das man dann zum 
Reduzieren einer neuen Menge Oxydcs vcrwendeu 
kann, oder. was auf dasselbe hinsuskommt, man 
unterwirft das Silicid einer Oxydationsschmelze 
bei Cegenwart des Oxydes oder einer anderen 
Sauerstoff abgebendcn Verbindung des gewiinschten 
Metalles, indem man Kalk hinzufiigt, urn das 
gebildete Silicium zu verschlacken. 

Die Oxydationvschmelze wird ausgcfiihrt in 
dem Kanalofen G i n ohne Elektroden oder in dcm 
Rostofen, der versehen ist niit Elektroden aus 
Silicid. 

Derselbe: ,,Ober die Behandlung der Kickel- 
erze uon Neukaledonien und die elektrtimetalZurgi.sche 
Herstellung des Nickels." 

Herr G i n setzt auseinander, aclchen Vorteil 
es hat, wenn man die Nickelerze von Neukaledonien 
konzentriert und dann erst in Europa elektro- 
metallurgisch behandelt. 

E r  beschreibt dann sein Vcrfahren der Konzen- 
tration, welches auf der verschiedenen Lijslichkeit 
der Sulfate des Eisens und Nickels bei hoher 
Temperatur und unter Druck beruht. Er zeigt, daB, 
wenn man bei einer Temperatur von 140-145" 
und unter Vruck eine bestimrnte Menge Schwefel- 
saure einwirken 1aDt auf ein Gemisch von Nickel- 
oxydul und Eisenoxyd oder auf ein Mineral, das 
diese beiden Sauerstoffvcrbindungen enthalt, daD 
dann allein das Kickel angegriffen wird, wahrend 
das Eisenoxyd iinangcgriffen zuriickbleibt. Nach- 
dem er dann noch die Einzelheiten der Gcwinnung 
des Sulfates und Oxydes vom Nickel beschrieben 
hat, schildert der Redner sein Verfahren der 
Gewinnung des Nickels durch Einwirkung der 
Siliciumvcrbindung auf das mit Kalk gemischte 
Oxyd. 

Dr. G u e r t 1 e r - Gottingen : ,, Ober eine neue 
Methode fiir die 8ynthese von Xineralien und spe- 
zielE von Edetsteinen". 

Man lost die Komponenten ini entsprechenden 
Verhaltnis in Alkalimetaboraten auf und dampft 
das sich bildende Metaborat ein, wobei man etwa 
bis zu einer Temperatur von 900" gelangen kann. 
Die Metaborate wirken stark saucr und haben ver- 
schiedcnc Schmelzpunkte. Es wird alu Beispiel die 
Synthese des Spinells angefiihrt, den man erhalt 
durch Auflosen von Magnesium- und Aluminium- 
oxyd in Natriummetaborat. 

S a l a d i n  verliest eine Arbeit M. K e l -  
1 e r s , in welcher eine elektrothcrmische Ein- 
richtung von 1500 BP. beschrieben wird, mit wel- 
cher Stahl gelautert nird, der im Martin-Siemens- 
ofen erzeugt und in noch fliissigem Zustand 
in den clektrischen Ofen uberfiihrt wird. 

L e b e a u : ,, Uber die DarsteElunq von Kupfer- 
sificid". 

Die definitive Zusammensetzung dcs Kupfei- 
silicids entspricht d$r Formel SiCu,. Das kristalli- 
sierte Silicium, loslich in FluBsBure, existiert eben- 
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fraktionierte Dostillation, noch anderweitig vom 
Chlorgehalt zu befreien waren. 

Auch durch Kondensation von Epichlorhydrin, 
Mono- und Dichlorhydrin mit Glycerin beim Erhit- 
Zen der Gemenge an der Luft oder im EinschluBrohr 
konnten immer nur chlorhaltige Gemenge gewonnen 
werden. 

Es sind dann zahlreiche Versuche der Konden- 
sation von Glycerin fur sich und Anwendung von 
verschiedenen Katalysatoren und unter wechselnden 
Drucken durchgefiihrt worden. 

Es gelang schlieBlich durch einfaches Erhitzen 
)n Glycerin derart, daB nur die hoher siedenden 
nteile zuriickflossen, das ,abgespaltene Wasser 
ier abdestillierte, erhebliche Mengen des Glycerins 

Diglycerin iiberzufiihren. ZweckmaBig erwies 
ch ein Erhitzen wahrend 7-8 Stunden bis auf 
10-295 '. Dabei bilden sich 25-45y0 Diglycerin 
nd je nach der Erhitzung eine etwas griinere oder 
:ringere Beimengung yon Tri- oder Polygly- 
:rinen (4--6%). 

Die Isolierung des Di-, resp. Polyglycerins kann 
m besten durch eine fraktionierte nestillation bei 
-10 mm Druck bewirkt werden. Hicrbei destil- 
ert das Glycerin bei 160-270" iiber, das Digllgccrin 
ei 220-270". 

Rein erhiclt man das Dirlgcerin durch niehrfaeh 
riederholte Vakunmdestillation. Es stellt eine 
rasserhelle, sehr zahe, SUB schmeckende, in Wasser 
:icht losliche Fliissigkeit dar, die bei 8 mm Druck 
lei 245-250" unzersetzt destilliert. Die Viskositat 
Les so erhaltenen Produlrts war 11 ma1 groner als die 
les Glycerins, das spez. Gew. 1,33. 

Das Diglpcerin IaDt sich leicht niirieren in 
.hnlicher Weise wie das Glycerin selbst. 

Man erhalt ein ziemlich zahflussiges, wasserun- 
Gsliches 01, das sich sonst dem Trinitroglycerin sehr 
ihnlich verhalt. Wie dieses, ist es in organischen 
Losungsmitteln, wie &her, Alkohol usw. leicht 
oslich, es detoniert leicht durch StoB oder rnit 
Hilfe einer Initialziindung, wie Knallquecksilber, 
ceigt bei der Detonation in Kieselgurmischung fast 
lie gleiche Sprengwirkung, wie das gewohnliche 
rrinitroglpcerin, ist aber im allgemeinen weniger 
:mpfindlich als dieses. 

Besonders bemerkenswert ist die Eigenschaft 
3es Tetranitrodiglycerins, auch bei sehr hohen 
Kaltegraden fliissig und &he zu bleiben. 

Diese Eigenschnften zeigen auch Gemenge des- 
selben mit Trinitroglycerin, so daB ein verlialtnis- 
maidig geringer Prozentgehalt eines Glycerins an 
Diglycerin (20-25%) ein Gefrieren des daraus bcim 
Nitrieren entstehenden Prcdukts bei in Betracht 
kommenden Wintertemperaturen verhindert. 

Es scheint also hier ein einfacher Weg vorzu- 
liegen, ein Dynamitglycerin zur Herstellung schwer 
gefrierbarer Nitroglycerine geeignet zu machen. 

Man wird das Glycerin etwa 6-7 Stunden auf 
295 O in oben angegebener Weise erhitzen, hierauf 
mit frischeni Glycerin auf etwa 20--25Y0 Diglycerin- 
gehalt verdiinncn and dann wie iiblich nitrieren. 

Ein mit einem solchen I'rodukt hergestellter 
75Y0iger Grtrdynamit gab die gleiche Bleiklotzaus- 
bauchung wie aus reinem Nitroglycerin hergestellter, 
war aber auch bei andauernder Abkiihlung auf 

119. 

falls im Kupfcrsilicid. AuBerdenl teilt der Redner 
auch noch Rcsultate mit beziiglich des Eisen- 
siliciums Si,Fe. G 11 e r t 1 e r bestiitigt, daO seine 
Studien iiber das Nickelsilicium rnit denen L c - 
b e a u s iiber das Eisensilicium ubereinstimmen. 
Wahrscheinlich bildct sich Si,Fe gelijst in der Masse 
des Eisensiliciums, aber wegen grol3er Zersetzlich- 
keit ist eine Bestimmung der Druck- und Tenipe- 
raturverhaltnisse nicht gut moglich. L e b e a u 
berichtet noch, dsO er das Si,Ni darstellte und 
daher dessen Existenz nachweisen konne. Er macht 
aufmerksam auf die Irrtiimer, die bci diesen Unter- 
suchungen bei so hohen Temperaturen leicht mog- 
lich seien, indem A1 und Si in die geschmolzene 
JIasse eintritt. 

Sektion 111 B. 
Explosivstoffe. 

Geheimrat Prof. Dr. W i 11 : ,, Uber die Her- 
stellung schwer gefrierbarrr Nitroglycerine". 

Ref. fuhrte etwa folgendes aus: Die Bestre- 
bungen, geeignete Zusltze zu Glycerin vor der 
Nitrierung oder zu dem fertigen Nitroglycerin zu 
finden, um diese schwerer gefrierbar zu machen, 
liaben nach mancherlei Richtung Erfolg gehabt. 
Es ist nur zu erinnern an die Nitroglyceringcmische, 
welche man neuerdings hergestellt hat, welche 
Monochlordinitroglycerin oder Dinitroglyccrin ent- 
halten und fur praktische Zwecke als nicht gefrier- 
bar gelten konnen. 

Es sind in der Zentralstelle fur wissenschaft- 
lich-technische Untersuchungcn zu Neubabelsberg 
noch nach einer anderen Richtung hin Versuche zu 
c1.m gleichen Endzwecke ausgefiihrt. 

Es war zu envarten, daG man durch Erhohung 
cfer Zahigkeit des Glycerins oder vielmehr seinec 
Xitroprodukts, die Gefrierbarkeit des letzterer 
vermindern wiirde, und ein dazu naheliegender Weg 
war die Anwendung durch Wasseraustritt konden 
sierter Glycerine. 

W o h l  hat schon im Jahre 1890 (Pat 
Nr. 58 957 vom 17./8. 1890) ein Patent genommer 
auf die Vorbehandlung des Glycerins mit Schwcfel 
saure, um auf diesem Wege Polyglycerine zu bilden 
welche dann ein nicht gefrierendes Gemisch VOI 
Nitromono- und Polyglycerinen liefern sollten 

Es is 
aber nicht gelungcn, beim Erhitzen von Glycerin mi 
Schwefelsiure von 0,5-5y0 ein Produkt zu erhalten 
welches sich zu einem brauchbaren Sprengol hiitt 
nitrieren lassen. Die Reaktion ergab offenba 
nicht nur Gemenge von Glycerin mit Polyglycerine 
resp. dcren Sulfosiiuren, sondern noch andere Neben 
produkte, welche bewirkten, daB bei der Nitrierun 
braune, nicht zu reinigende Ole entstanden. 

Wege zur Herstellung anderer Glycerine sin 
auch schon angegeben worden. 

L o u  r e  n z o (Liebigs Ann. 119, 218 [1900 
hat  die Kondensation von Glycerin mit durch Sal  
saure gesattigtem, wasserigem Glycerin auf 130 ve 
sucht und dabei freilich in schlechter Ausbeui 
5-9% eines bei 220-230" ubergehenden Olt 
erhalten, das er fur Diglycerin ansprach. Bs 
Wiederholung der Versuche wurden stets chlo 
haltige Produkte erhalten, die weder durc 

Dieses Verfahren wurde nachgepriift. 
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Temperaturen von - 15-20" nicht Zuni Erstarren 
zii bringen. 

Es ist lange bekannt, da13 die Handelsglycerine 
sich beziiglich ihrer Gefrierfahigkeit und ihrer 
Fahigkeit, leichter oder schwerer gefrierbare Nitro- 
glycerine zu liefern, erheblich unterscheiden. Diese 
Untersucliungen legen nahe, da13 das Verhalten 
auf cinen Gehalt an Diglycerin beruhen kann. Nach 
den torstchenden Angaben wird es kiinftighin 
leicht mijglich sein, diese Hypothese im Einzelfall 
zu priifen. 

Sektion IV A. 
Induslrie der organischen Produkte. 

,,Vber das spezifische 
Gewieht als Erkennungskonstante organischer Ver- 
bindungen". 

AuDer dem Siedepunkt ist wohl das spezifische 
Gewicht die bcqucmste Erkennungskonstante fur 
fliissige organische Verbindungen. Wenn es sich 
um die Unterscheidung isomerer Kiipen handelt, 
welche haufig zusammenfallende Siedepunkte auf- 
weisen, iibertrifft die Dicbte diesen. Dies erkennt 
man besonders in der alizyklischen Reihe, worin die 
haufig vorhandene Isomerie nicht nur auf die 
Gliederzahl der Ringkerne, sondern auch auf der 
relativen GroRe der Seitenketten bzw. ihrer Stellung 
beruhcn kann, was an der Hand von Beispielen er- 
liiutert wird. Um aber zweckentsprechend zu sein, 
miiRten die D i c h t e b e s t i m m u n g e n  e i n -  
h e i t l i c h  a u s g e f i i h r t  w e r d e n ,  was zur- 
zeit nicht der Fall ist; indem hierin die grol3te Willkiir 
betreffs der Temperat,ur der bei Bestimmung sowie 
der Wassertemperatur besteht. Vortragender 
schlagt vor, b e i  j c d e r  f l i i s s i g e n  o r g a n i -  
s c h e n  V e r b i n d u n g  w e n i g s t e n s  e i n e  
B e s t i m m u  n g b e i 20" vorzunehmen und eine 
a u f  W a s s e r  v o n  +4" z u  b e r e c h n e n .  
Diese N o r m a 1 d i c h t e wiire kiinftig besonders 
zu bezeichnen, z. B. durch das Symbol [d]. I m  Falle 
WeitererBestirnmungen ware es angezeigt,wenigstens 
eine bei 0", auf Wasser von +4" bezogen, auszu- 
f iihren. 

P. S a b a t i e r - Toulouse : ,,Neue Verfahren 
zur I;e?tchtqasf~rikatio7L". 

fi a b a t i  e r teilt mit, daB sich auf die Wir- 
kung katalytischer Substanzen, wie fein verteiltes 
Nickel, ein neues Verfahren zur Darstellung des 
Leuchtgases griinden lasse. Das Verfahren besteht 
darin, daB man Gase, die gleichzeitig Wasserstoff 
und Kohlenoxyd enthalten (Waseegas, gaz rich&) 
mit Wasserdanipf Gber fsin verteiltes Nickel leitet, 
wobei siimtliches Kohlcnoxyd verschwindet und 
(CO + 3H2 = CHI + H,O) ein Gemenge von Mc- 
than, Wasserstoff und Kohlensaure entsteht, aus 
Clem sich die letztere leicht und okonomisch ent- 
fernen Iasse. Man erhalt so ein vorziigliches und 
ungiftiges (CO-freies) Leuchtgas. 

E. R a y - Turin : ,,Kontinuierliche Destillation 
vow Yeer". 

Vortragender beschreibt seinen Apparat zur 
kontinuierlichen Destillation von Teer. Dieser be- 
steht aus einem System schwach geneigt lagernder 
Retorten, durch die im Zickzack die ZLI destillierende 

0 s s i a n A s c h a n : 

Fliissigkeit fliel3t. Fur den Abzug der Dampfe liat 
lede Retorte ein Steigrohr, genau wie die in der 
Leuchtgnsfabrikation iiblichen Retorten. 

Sektion IVB. 
Farbstoffe und ihre Anwendungen. 

L. C a b e r t i - Mailand : ,,(;her den Stand der 
Farbereiindustrie i n  Jtalien". 
Vortragender demonstrierte die Bedeutung der 
Fiirbereiindnstrie durch eine groRc Reihe von 
Zahlcn. 

is a c  l i a r  i n s P r o  c o p i o s - Athen: ,,(>her 
die Chemie der Farblacke und ihre Anwendun7 in 
der E'arberei". 

Der Vortragende berichtete iiber die vcrschie- 
denen Theorien die iiber die Farblaclre aufgcatcllt 
worden sind. Naah seiner Ansicht sind sie Liisuiigcn 
der Farbstoffe in kolloidalen Salzen in denen drei- 
oder vierbasische Metallorpde die Rolle der Saure 
und Calciumoxycl die der Base xpielt und die sich 
durch Hydrolyse nus Metallsalzen gebildet haben 
z. B. A1,0,.CaO(C24H,0,). Wir haben in den 
Lacken Substanzen von sehr hohem Molckular- 
gewicht. 

F e r r u c c i o ,,Fur- 
bereickemie unzd Seidenfarberei". 

Der Vortragende besprach dic verschiedenen 
Methoden der Beschwerung der Seide und ihren 
EinfluR auf die Methoden der Farberei. 

Der Vortrag gab zu einer Iiingeren Debatte uber 
die Art der Fixierung der Bescbwerungsmittel auf 
der Seidenfaser AnlaB. 

R u d o  1 f L a m p  r e c h t :  ,,#her Triphenyl- 
methan- Farbbasen und -Sake". 

Ref. hat eine groDe Anzahl ncuer farbloser 
Salze dcr Triphenylmethancarbinolc teils niit teils 
ohne Kristallwasser hergestellt; wasserfreie Sdzr  
kann man auch aus Carbthiolbasen, also solc,hcn 
Basen, die OH durch SH ersetzt enthaltcn; der 
Gehalt an Kristallwasser spielt fur die Farbigkeit 
der Salze keine Rolle. 

Auch bei den Farbstoffen der Malachitgriin- 
und Kristallviolettreihe hat  Vortragcnder die Reihe 
der Salze vervollstiindigt; er isolierte meist SnC1,- 
Doppelsalze, ein orange, ein griines und ein farbloses 
Salz des Malachitgruns und ein violettes, ein griines. 
ein orange und ein farbloses Salz des Kristall- 
violett,s. Besonders interessant sind die vom Vor- 
tragende gewonnenen Carbthiolbasen der Tri- 
phenylmethanfarbstoffe, in denen die SH-Gruppe 
fester gebunden ist als die Hydroxglgruppe in den 
Carbinolcn. 

E. N o e 1 t i n g - Miihlhausen i. E. : ,, Ober die 
beizenfarbenden ilzofarbstoffe". 

Verf. gibt einen historischen Uberblick iiber die 
Entwicklung der Industrie der Azofarbstoffe, unter 
spezieller Beriicksichtigung derjenigen, welche die 
Eigenschaft besitzen, unter Mitwirkung der Metall- 
beizen die Gespinstfasern anzufarben. Scharf zii 
unterscheiden sind zwei Klassen; diejenigen, welche 
auf mit Chrom oder Tonerde vorgebeizt,er Faser 
aufgefarbt und diejenigen, welche direkt auf Wolle 
aufgcflirbt und alsdmn durch eine Naohbehand- 

J e v e r i r i - Como : 
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lung mit Chromat entwickelt werden, die soge- 
nannten Chromierfarbstoffe. 

Wenn ein Azofarbstoff in die erste Kategorie 
gehort, weist er eine der folgenden Struktureigen- 
tiimlichkeiten auf, indem er sich ableitet von 

1.  der Salicylsaure bzw. ihren Homologen, 
2. der 1,2- oder 2,3-Oxynaphtoesaure, 
3. der 2,8-, 3,6-Dioxynaphtpesulfoslure, 
4. der 1,7-, 2,4-Dioxynaphtoesulfosaure, 
5. dem Orthodioxybenzol (Brcnzkatechin), 
6. den 1,2-, 2,3- oder l$-Dioxynaphtalinen 

bzw. Sulfosauren derselben, ganz speziell der 1,8-, 
3,6-Sulfosaure, 

7.  dem Pyrogallol und 2, 3, 6-Trioxynaphtalin. 
Weiter sind beizenzieheud: 
8. die Derivate, welche aus Oxyazofarbstoffen 

entstehen, durch EinfLihrung einer Nitrosogruppe 
in Ortho zum Hydroxyl, 

9. in den meisten Fallen ziehen auch die 
direkt durch Kuppelung von diazotierten Amino- 
carbonsauren erhaltenen Farbstoffe auf Beizen, 
aber ihre Bestandigkeit, besonders gegen Seife, ist 
eine ungeniigende. 

Manche der hier aufgefiihrten Farbstoffe, z. B. 
die Chromotrope, gehoren auch in die zweite Klasse, 
in die der ,,Chromierfarbstoffe". 

Diese letzteren sind entweder : 
1. Para-Azoderivate des a-Naphtols, 
2. Ortho-Azoderivate des in 4 bzw. 5 sulfo- 

nierten a-Naphtols, 
3. Derivate des 1,8-Dioxynaphtalins, und zwar 

ganz speziell der 3,6-Disulfosiure des letzteren. 
Die Derivate des 1,2- und 2,3-Dioxynaphtalins 

scheinen in bezug auf Chromierbarkeit noch nicht 
untersucht worden zu sein. 

4. Und dies ist die wichtigste Klasse, sind es 
noch Derivate des Orthoaminophenols, des Ortho- 
aminonaphtols und deren Sulfosauren bzw. Carb- 
oxylderivaten, der Diaminophenole bzw. deren 
Sulfosauren, und in einigen Fallen auch Orthoazo- 
derivate der Anthranilsaure. 

Herr B e r n  t h s e n  macht in der Diskussion 
darauf aufmerksam, daR es theoretisch nicht voraus- 
zusehen war, da13 die Farbstoffe aus I-Amido-2-oxy- 
naphtol in Verbindung mit P-Naphtol Beizenfarb- 
stoffe liefern wiirden. Ferner sprechen Herr P n o - 
p o k i s  und der Vortragende. 

B. R a s s o w - Leipzig : ,, Uber Methylhydrazo- 
b e n d  und Monomethylbenzidin. 

Die Alkylierung dcs H y d r a z o b e n z o 1 s 
ist bisher nicht gelungen; sie ist wohl an der leichten 
Oxydierbarkeit oder Umlagerungsfahigkeit des 
Hydrazobenzols gescheitert. Durch Verwendung 
von Magnesiumoxyd als saurebindendes Mittel war 
es niir schon vor Jahren in Gemeinschaft mit 
0. B a u m a n n gelungen, in glatter Reaktion aus 
H3drazobenzol und Benzoylchlorid Mono benzoyl-  
h y  d r  a z  o ben  zo 1, C,H,. NH .N(CO . C,H,) . CBH5, 
herzustellen. Das gleiche Hilfsmittel fiihrte zum 
Ziel, als ich rnit K u r t  B e r g  e r versuchte, 
das M e t h y 1 h y d r a z o b e n z o 1 herzustellen. 
Indessen l a R t  sich hierzu nicht jede Methylverbin- 
dung verwenden; weder mit Methyljodid, noch, wie 
ich kiirzlich mit B e c k e r feststellte, mit Methyl- 
nitrat, Methylacetat oder Methylborat gelingt die 

Einfuhrung des Methyls, sondern einzig und allein 
mit D i m e t h y 1 s u I f a t. Hierniit verlief die 
Reaktion aber sehr glatt nach der Gleichung : 

2C6H5NH.NH.C,H, + 2S04(CH,), + MgO =2CBH5 
, NH. N(CH,) . CBH5 + Mg( 0. SO2. OCH,), + HsO. 

Das M e t h y l h y d r a z o b e n z o l  ist sehr 
vie1 bes6,ndiger an der Luft und beim Erhiteen als 
Hydrazobenzol; das Wasserstoffatom der unver- 
anderten Imidgruppe zeigt eine bemerkenswerte 
Indifferenz : es laDt sich weder durch einen Saure- 
rest, noch durch eine Nitro- oder Nitrosogruppe 
ersetzen; durch schwache Oxqdationsmittel wird 
Methylhydrazobenzol nicht angegriffen, wahrend 
es durch starkere in Azobenzol iibergefiihrt wird : es 
wird gleichzeitig mit dem Wasserstoff die Methyl- 
gruppe abgespalten und zu Formaldehyd oxydiert. 

Durch Sauren erleidet Methylhydrazobenzol 
die gleiche Veranderung wie Hydrazobenzol, es 
wird fast quantitativ zu basischen Derivaten des 
Biphenyls umgelagert; man erhalt als Haupt- 
produkt M e t h y  1 b e n  z i d i n H2N4.C,H4.C6H4. 
WHCH,, als Nebenprodukt M e t h y 1 d i p h e n y- 
1 i n , H,N2. C,H4. C6H,. N4H. CH, oder HzN4. 
C6H4. C,H,. N2H. CH,. Die Konstitution der 
ersteren Verbindung lieB sich dadurch beweisen, 
daR sie durch Methylierung in die gleichen Produlrte 
wie Benzidin selber iibergeht. 

Die Verwendung von Methylhydrazobenzol 
zur Herstellung von Farbstoffen war so 
gedacht, daR durch einseitige Diazotierung und 
Kuppelung z. B. mit einem Phenol zuerst Mono- 
azofarbstoffe der Formel HO. X. N, . C6H4. C6H,. 
NH.CH, bereitet werden sollten, die dann durch 
Kom bmation mit Diazoniumsalzen unsymmetrische 
Disazofarbstoffe der Formel 

/N4H CH, H O  X .  N? C6H4. C,H,\N; y 

geben wiirden. 
Dies lieR sich aber nicht in einfacher Weise 

realisieren. Bei der Einwirkung von genau einem 
Mol. Nitrit auf die salzsaure Losung des Methyl- 
hydrazo benzols wird immer neben der NH,-Gruppe 
anch die NH.CH,-Gruppe angegriffen, so dal3 ein 
Gemisch von Diazoniumsalzen und Nitrosover- 
bindungen entsteht. Man kann allerdings die oben 
beschriebenen asymmetrischen Disazoverbindungen 
bereiten, muB dann aber zuerst durch z w e i  
M o 1. Nitrit die Verbindung CI . N2 . C6H,. C6H4. N 
(NO)CH, herstellen, diese mit einem Phenol oder 
Amin kuppeln, dann die Nitrosogruppe heraus- 
spalten und den nitrosofreien Monoazofarbstoff mit 
einer Diazoniumverbindung zur Disazoverbindung 
kuppeln. Die so erhaltenen Farbstoffe haben Affi- 
nitat zur Baumwollfaser, zeigen aber sonst lreine 
bemerkenswerten Eigenschaften. 

B. R a s s o w - Leipzig. ,,Oljer einige neae 
Diphenyl- und Triphenylmethanfarbstoffe." 

Vortragender hat zusamnien rnit 0. R e u t e r 
den EinfluR der Anhaufung von Methylgruppen 
in Farbstoffen der Auramin - und Kristallviolett- 
gruppe studiert. Dn sich Dimethyl-o-toluidin nicht 
rnit Phosgen zu Tetramethyldiamidoditolylkcton 
kondensieren laat, wurde als Ausgangsmaterial 
Auramin G ,  H,N. C(C,H, , NH . CH,) : C,H, : NH 
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(CH3)CI gewahlt, das durch Hydrolyse das D i - 
m e t h y l d i a m i d o d i  - 0  - t o l y l k e t o n  (1) 
liefert; durch Methylierung erhalt man aus Aura- 
min G einen um e i n Methyl reicherenFarbstoff (5) ,  
der hei der Spaltung das T r i ni e t h y 1 d i a - 
m i d o  d i - o - t o 1 y 1 k e t o n ( 2 )  bildet; das 
t e t r a in e t h y 1 i e r t e K e t o n (3) erhalt man 
durch Methylieren des Dimethyldiamidodi-o-tolyl- 
ketons. 

Diese drei Ketone 

1. 2. 

wurden den Farbstoffkondensationen unteru-orfen. 
Durch Einwirkung von Salmiak und Chlorzink 

crhalt man so drei A u r a m  i n  e , von denen das 
crste das bekannte Auramin G ist, nahrend die 
beiden anderen je eine Methylgruppo am Stickstoff 
mehr enthaltcn : 

H2N. '\C,H, : N H  . CH, 

4. 

/C7H6 . N H  . CH, 

C1 

Cl 
5. 

Cl 
6. 

R I i t  der Verniehrung der Metliyle am Stick- 
stoff wird die Bildung der Farbstoffe immer schwie- 
riger, die Ausbeaten werden schrittweise schlechter ; 
zugleich wird aber aurh die Nuance der Farbungen 
immcr reiner gelb. 

Farbstoffe T r i p h e n y 1 m e t h a n  - 
r e i h e wurden durch Kondensation der drei Ketone 
(1, 2, 3) mit Dimethylanilin bereitet; der Vcrsuch, 
Dimethyl-o-toluidin zu diesen Kondcnsationen z a  
verwenden, scheiterte an der auch srhon bei 
anderen Gelegenheiten festgestel!tcn Reaktions- 
tragheit dieses Kijrpers. Mit Diniethylanilin und 
PC13 oder POCI, wnrden folgende Farbstoffe 
geivonnen : 

der 

d l  
7. 

dl 
8. 

9. 
In dicser Reilie ist der Finf!ul? der Zahl der 

Rlethyle am Stickstoff noch viel augenfalliger. 
Wahrend der erst? Farbstoff ( 7 ) ,  obgleich er mit 
Kristallviolett isomer ist, eine ganz rote Nuance 
(?hnlich dem H o f m a n n schen Athylviolett) 
zeigt, ist der Farbstoff (8) schon viel blaustichiger, 
und der Farbstoffe (9) mit s e c h s M e  t h y 1 e n  
am S t i  c k s t o f f und z m e  i an den P h e n  y I - 

. e r n  e n  zeigt eine r e  i n  blaue Farbe, mie sie 
lie P h e n y 1 d e r i v a t e des Rosanilins und aus 
a-Toluidin hergestellte Alkylrosaniline haben. In 
ierselben Reihenfolge sinkt aber auch die Farbe- 
,raft. der Farbstoffe und zwar sehr erhcblirh. 

Sektion V. 
lndustrie und Chemie des Zucliers. 

4. Sitzung. 
Prasidenten B a. r b it und S t o k 1 a s a. 
C h a r 1 e s A.  €3 r o m n e - Neu-Orleans: ,, Ober 

lie Zusammensetzung des Zuckerrohres imd  seiner 
Produkte in Lrmisiana". 

Redner schildert die in  Louisiana herrschenden 
v'erhaltnisse der Zuckerrohrkultur und beschreibt. ver- 
ichiedene Arten von Zuckerrohr. Er demonstriert 
ias alte Louisianarohr, das seit vielen Jahren in 
Louisiana kultiviert wird, fuhrt dsnn day D. 74 und 
Testreifte Rohr an, das seit neuer Zeit angebaut 
wird. Louisiana hat  seit einem Jahre seincn 
:igenen Samen. Die Verha€tnisse in Louisiana sind 
Tanz andere wie in den anderen tropischen Landern, 
iachdsm es in Louisiana oft friert, und das Rohr 
inter dem Froste leidet. In Louisiana existieren 
p n z  verschiedene Verhaltnisse in den verschiede- 
?en Teilen des Landes. So hat man cigene Methode 
und Kultur im Norden, andere auf der Golfkiiste. 

Redner gibt Analysen d-s Zuckerrohres unil 
beschreibt die einzelnen Methoden, UN die einzelnen 
Best.andteile zu finden, so Wasser, Asche, Fette, 
stickstoffhaltige Subst.anzen und Zellulose. 

Beziiglich Zuckers erwiihnt er, daS Saccharose 
Dextrose und Lavulose die einzigen Zucker sind, die 
sich in normalem Rohre findcn. Die Pentosezucker, 
Xylose und Arabinosa finden sich nur in  Spuren 
vor, und zwar in zersetztem Kohre. 

Maltose- und Raffinosegehalt im Zuckerrohre 
wird vom Redner bezwcifelt. 

Die Beziebungen zwischen Saccharose , Dox- 
trose und Lavulose zueinander, wahrend der Yericde 
des Wachstums schildert er ausfiihrlich und gibt 
ein Diagtamm, worin er das Anwachsen der Saccha- 
rose und die Verminderung der Dextrose und La- 
vulose demonstriert. 

Am Anfang des Wachstums ist der Gehalt an 
Dextrose und Lavulose gleich, spater ist der Saft 
optisch inaktiv, dsnn wird die Polarisation positiv. 
Im letzten Falle namlich halten sich Dext,rose und 
Lavulose dss Gleichgewicht. 

Gummiarten mid Siiuren finden sich in allen 
Saften vor. 

Redner schildert das Fabrikverfahren der 
Louisiana - Zuckerindustrie. Zuckerrohr wird ge- 
quetscht, dmn lroinmt es in groIjc 3 Rollenniiihlen, 
wird d m n  maccriert und konimt in ein zweites 
System Rollmiihlen. Die Extraktion bctriigt 
zwischen 75-80%. Die Bagasse enthalt 45-500/0 
Wasser und wird als Feuerungsmaterial vermandt . 
Der DiffusionsprozcO hat sich in Louiaiana nicht 
einzuburgern vermocht, und nur 3 Fabriken unter 
den 260 Zuckerfabriken wenden die Diffusion an. 
Die groSen Ausgaben bei der Verdampfung, der 
Veerlust. der Bagasse als Feuerungamnterial und die 
Schwierigkeit, die Rohrschnitzel zu verwendsn, 
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haben bewirkt, daB die Diffusion in Louisiana 
groBe Gegner hat. 

Letzter Zeit hat man, versucht die Bagasse zur 
Papierfabrikation zu verwenden. Sollte dss gliicken, 
dann ist es auch nicht ausgeschlossen, dsB die Diffu- 
sion allgemein verwendet werden wiirde. E r  er- 
wahnt die Arbeiten von Prof. Dr. H. W. W i 1 e y 
auf diesem Gebiete. 

Die Kliarung des Saftes geschieht auf vielfache 
Weise. Der Saft wird zuerst mit SO2 behandelt so 
lange, bis 5 ccm l/,,,-n. Alkali 10 ccm Saft neut,ra- 
lisieren. Der Saft wird dann rnit Kalk behandelt. 

Filterpressen und Filtersacke sind gewohnlich 
im Gebrauche. 

Weiter sind im Gebrauche Phosphorsaure und 
Kalkphosphat.. In manchen Fabriken wird nur 
Kalk angewandt. 

Das Kochen geschah friiher in offenen Pfannen, 
wird jetzt aber in den meisten Fabriken in Vakuum- 
apparaten und Kochapparaten ausgefiihrt. 

Die Karamelisation, die beim Kochen in den 
Pfannen eintritt gibt den Sirupen einen Wohlge- 
schmack, der die Nachfrage nach Louisianaairup 
hegriindet hat. 

Die Fiillmasse kommt selten in groBe Maischen, 
sondern wird in kleine StandgefaBe abgelassen und 
einige Tage sich selbst uberlassen. 

Das Einkochen dsr Nachprodukte gewhieht 
s3 lange, bis die resultierende Melasse den gleichen 
Gehalt an Saccharose und reduzierenden Zuckern 
zeigt. 

Redner erwahnt die Arbeiten von S t e i n  
beziiglich Gehaltes an Dextrose und Lavulose in den 
Melassen. Er findst anch, die S t e i n schen Arbeiten 
bestatigend, einen groBeren Gehalt an Lavulose 
gegeniiber d4r Dextrose. 

Redner schildert die Bestimmung des Rende- 
ments und gibt einige Tabellen, welche die Zusam- 
mensetzung der einzelnen Fabriksprodukte angeben. 

P e l l e t  fragt, wie hoch das Rendement in 
Louisiana betragt. 

B r o w n e antwortet, dsll es 10% betragt. 
S t e i n fragt, wie die resultierende Melassen 

auf dsn Betrag bezogen wiirdsn. 
B r o w n e antwortet, ds13 blo13 die Saccharose 

in Rechnung komme. 
H o r n e - Neu-York schildert die Verhaltnisse 

in Kuba im Vergleiche zu Louisiana. 
J. D. K o b u s : ,,Die chemische Selektion des 

Zuckerrohres". 
Verschiedenc Stengel von demselben Rohre 

wcchseln sehr bedeutend in dem Gehalte a n  Zucker, 
selbst wenn sie von demselben Alter sind. 

Der Zuckergehalt in den verschiedenen Zucker- 
rohrarten variiert sehr bedeutend. Die Arten, 
welche von Samen geaogen werden, variieren niclit 
so bedeutend, als die von den alten Variet.aten. 

Der Saft von dsn starkeren Pflanzen ist reicher 
in Zucker als der von leichten Pflanzen. 

P e 11 e t findet die -Angaben K o b u s gema5 
seiner Edahrung und stimmt im wesentlichen 
uberein. 

S i g m u n d  S t e i n - L i v e r p o o l :  ,,Der Kampf 
zwischen Riiben- und Rohrmcker". 

Redner schildert die Fortschritte in der Ruben- 
zuckerfabrikation seit den let.zten 100 Jahren und 

vergleicht die Fortschritte in der Rohrzucker- 
fabrikation. Nicht auf einmal ist die Riibenzucker- 
industrie so groB geworden, wie sie heute ist, sondern 
nach und nach, Schritt fur Schritt durch die ein- 
heitliche Forschung, stetes Vorwartsschreiten aller 
beteiligter Kreise und unter Mitwirkung der Land- 
wirtschaft. 

Die Rohrzuckerindustrie hat  wohl auch Fort- 
schritte gemacht und ist gar iiicht zu vergleichen 
mit der Rohrzuckerindustrie vor 50-80 Jahren. 
Die Rohrzuckerindustrie hat  viel von der Riiben- 
zuckerindustrie gelernt, viele Methoden naoh den 
Kolonien gebracht und arbeitet rustig weiter. 
Man mu13 aber nicht vergessen, daB dieser groJ3e 
Fortschritt nicht in allen Rohrzuckergebieten anzu- 
treffen ist. Nicht alle Rohrzuckerfabriken sind 
modern. Wir treffen noch heute die meisten der- 
selben in dem alten Urzustande, in den ganz primi- 
tivenVerhaltnissen, in denen sie sich friiher befanden. 

Die Rohrzuckerindustrie leidet sehr mit der 
Arbeiterfrage. In den meisten Landern spielten 
die Sklaven eine gro13e und wichtige Rolle als 
Arbeiter. Diese Sklaven sind heute frei und sind 
nicht mehr so geneigt, die harten Feldarbeiten zu 
leisten. Die Regierungen haben in den verschiedenen 
Staaten die Einwanderung der gefarbten Rassen 
verboten. So stehen die Pflanzer heute ratlos da. 
Sie haben viele Arbeit und keine Arbeiter. 

Die periodischen Erdbeben, die vielen Regen 
und Orkane bringen die Rohrzuckerindustrie auch 
oft in grode Verlegenheit. 

Wenn man den Kostenpreis pro Zentner 
Zucker betrachtet, so findet man, daB es nicht 
billiger kommt, einen Zentner Rohrzucker zu er- 
zeugen als einen Zentner Rubenzucker. 

Da13 die'Rohrzuckergebiete doch eine so grol3e 
Rolle auf dem Weltmarkte spielen, ha t  die Ursache 
darin, daB die verschiedenen Regierungen der Rohr- 
zuckerindustrie grol3e Unterstiitzungen angedeihen 
lassen. Wie lange es aber dauern wird, weid keiner. 
Wenn Amerika aufhoren wird, Kuba einen Sonder- 
vorteil v0n20~~imEinfuhrzoll zu gewahren, wenndie 
Hawaiischen Inseln, Portorico und Louisiana nicht 
mehr denselben Staatsschutz genieBen werden, den 
sie heute haben, wenn die westindischen Kolonien 
die Vorteile verlieren werden, die sie heute genieBen, 
dann wird in der Rohrzuckerindustrie eine Stag- 
nation eintreten, aus der sie sich nur schwer empor- 
raffen wird. Die europaischen Rubenlander brau- 
chen sich vor der Rohrzuckerindustrie nicht zu 
fiirchten, denn die europaische Industrie steht auf 
zu starken Fundamenten. 

Redner vergleicht die Rohrzuckerindustrie rnit 
einer Treibhauspflanze, die nur bei sorgsamer 
Pflege und Unterstiitzung gedeihen kann. Er  warnt 
vor den Ausspriichen vieler Leute, die in den hohen 
Rohrernten eine groBe Gefahr fur die europaische 
Zuckerindustrie fiirchten, diese hohen Rohrernten 
kosten auch viel Geld. Wahrend man in Europa 
Pfennige und Cent ausgibt, gibt man in den Kolo- 
nien Dollar aus. Wie lange solche Ausgaben ge- 
macht werden konnen, ist bloB eine Frage der Zeit. 
Alles hangt davon ab, wie sich die unter dem Stern- 
banner der Vereinigten Staaten stehenden Zucker- 
lander Hawaii, Portorico und Louisiana beziiglich 
der Zuckererzeugung ausdehnen werden. Wenn 
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nun einmal die Zeit eintritt, daB diese Lander mehr 
Zucker produzieren, als die Vereinigten Staaten 
konsumieren konnen, so dafl die Vereinigten Staaten 
als Zuckerexportstaaten auf dem Weltmarkte 
erscheinen, dann wird es sich zeigen, wer den Kampf 
aushalten kann. Da wird wohl jene Industrie siegen, 
die sich schon fruhzeitig daran gewohnt hat, auf 
eigenen FiiBcn zu stehen, und diejenige Industrie, 
die nur durch Stutzen dazu gebracht wurde, auf- 
recht zu stehen, mu13 und wird die Produktion 
bedeutend ermaBigen, und die besteingerichteten 
Fabriken werden bestehen bleiben. 

L. S. M u n s o n  und P e r c y  H. W a l k e r :  ., u b e r  eine einheitliche MetAode zur Bestimmung 
reduzierender Zucker ". 

Seitdem F e h 1 i n g die Anwendung alkali- 
schen Hupfertartrates f i i r  die quantitative Be- 
stimmung reduzierender Zucker vorschlug, sind 
eine ganze Menge Methoden ausgearbeitet worden, 
welche darauf beruhen, eine solche Kupferlosung zu 
reduzieren. 

Unter diesen Methoden seien besonders hervor- 
zuheben: 

1. A 11 i h n s Methode zur Bestimmung von 
Dextrose. 

2. M e i B l s  Methode zur Bestimmung von 
Invertzucker allein und in Gegenwart von Saccha- 
rose, welche in Gewichtsmengen von 90-99% an- 
wesend ist. 

3. H i  11 e r s Methode fur Invertzucker in 
Gegenwart von Saccharose, welchc in weniger als 
90% anwesend ist. 

4. H e r z f e 1 d s Methode fur 1% von Invert- 
zucker oder weniger und gro13e Mengen von Sac- 
charosc. 

5. S o x h 1 e t s Methode zur Bestimmung von 
Laktose. 

6. S o x h 1 e t s Methode zur Bestimmung von 
Maltose. 

7. B r o w n ,  M o r r i s  und M i l l a r s  Me- 
thode fur Dextrose, Lavulose und Invertzucker. 

8. K j e 1 d a h  1 s Methode fiir Dextrose, Lavu- 
lose, Invertzucker, Maltose, Laktose und Galaktose. 

9. D e f r e n s Methode fur Dextrose, Maltose 
und Laktose. 

I n  allen diesen Methoden ist das Sulfat des 
Kupfers dasselbe, namlich 34,639 kristallierten 
Kupfervitriol in 500 ccm, welches dasselbe ist, was 
F e h 1 i n g urspriinglich vorgeschlagen hat. 

Das Alkalitartrat und die Methode, welche von 
verschiedenen Chemikern angewandt wird, variert 
ganz verschieden. 

Dic gegenwiirtige Arbeit uber reduzierende 
Zucker war nur unternommen worden, um eine 
cinheitliche Methode zu finden, die mit einem 
Schlage alle reduzierenden Zucker bestimmt, dies 
hat  zufolge, daR die Losungen eigens zubereitet 
werden mussen speziell fiir Saccharose, wenn 
diese anwesend ist. Die Zeit spielt hier auch eine 
Rolle, in welcher die Analyse ausgefuhrt werden 
soll; ebenso die Genauigkeit und die Einfachheit 
der Methode. 

Kupfersulfat und Alkalitartrat (bekannt als 
S o x h 1 e t sche Losungen) sind allgemein als die besten 
anerkannt, und sind meistens in Anwendung. I n  

Amerika speziell sind diese Losungen besonders 
allgemein angewandt und speziell fur volumetrische 
Analysen. 

Zwei Methoden sind speziell angewendet 
worden. 

Die alteren Chemiker kochen direkt eine kurze 
Zeit. 

Die jiingeren Chemiker so B r o w n , M o r  - 
r i s ,  M i l l e r ,  K j e l d a h l  und D e f r e n  
gebrauchen ein Wasserbad und kochen auch liingere 
Zeit. K j e 1 d a h 1 macht die Reduktion in einer 
Atmosphiire von Wasserstoff. Es zeigte sich beim 
Vergleiche, daR beim langen Kochcn im Wasserbade 
die Reduktion nicht vollstandig war sogar nach 
15 Minuten, und da13 Oberflachenoxyclation groBer 
war, als wenn man direkt kocht. 

Deshalb wurde von ihnen die Methode der 
d i r e k t e n K o c h u n g angewandt. 

Bereitung der Losungen : 
1. Die CuS04-1,0sung inu13 34,639 g kristalli- 

siertes CuS04 von hochster Reinheit in 500 ccm 
enthal ten. 

Dieses Salz soll iiur Spuren von Eisen enthalten. 
2. Die Tartratliisung muB 173 g K-Na-Tartrat 

und 50 g Natriumhydroxyd in 500 ccm enthalten. 
Es ist nicht notig, die Losung tlglich frisch zu 

bereiten, wie es viele Forscher empfehlen. 
Wenn ein Niederschlag entsteht, so filtriert 

man denselben ab, bevor man die Lotiung benutzt. 
Redners Erfahrung ist eB jedoch, daB die 

Losung keinen Niederschlag absetzt.. 
Der Vorgang der Analyse wird so erklirt: 
2.5 ccm Kupferl6sung und 25 ccm des Tart.rates 

werden genommen, in cin Becherglas von 400 ccm 
gegeben und mit 50 ccm reduzierter Zuckerlosung 
versetzt, oder wenn kleinere Mengen verwandt 
werden, RO gibt man Wasser zu so zwar, daB man 
das Volumen auf 100 ccm bringt. 

Manerhitzkdas Becherglas auf eincr Asbestplatte 
iiber einem Bunsenbrenner, reguliert die Flamme, 
daB das Kochen in 4 Minuten eintritt, und kocht 
noch weitere 2Minuten. Man bcdeckt das Becherglas 
mit einer Glasplatte. 

Man filtriert das Kupferoxydul sofort uber 
Asbest in ein PorzellangefaB. Man wBscht das 
Kupferoxydul rnit Wasser von 60", dann mit 
Alkohol (10 ccm) uncl endlich rnit 10 ccm lither. 

Man trocknet 30 Minuten lang in einein 
Wasserofen, kuhlt im Exsikkator und wagt das 
Kupferoxydul. Diese Methode ist im Regierungs- 
laboratorium in Washington ausgeiibt worden und 
gab gute Resultate. 

GroBe Vorsicht mu13 mit dem Asbest geiibt 
werden. Der Asbest mu13 niit Salzslure (1  : 3) 
durch 3 Tage gewaschen werden. 

Wenn Dextrose oder Invertzucker allein vor- 
handen waren, waren dic Resultate iiberraschend 
genau. 

W m n  Invertzucker und Saccharose zugegen 
waren, so waren die Resultate nicht so ganz exakt, 
besonders bei sehr groBen Mengen von Saccharose. 

Nach der Met,hcde der kleinsten Q,uadrate 
bestimmte Redner seine Formeln, um die ver- 
schiedenen reduzierende Zucker zu berechnen, so 
zwar von einem Gewicht yon Kupferoxydul. 



He$'$ < ~ ~ ~ g i 9 0 6 ~ )  WI. Internationaler KongreD fur angewsndte Chemie in Rom. 905 

In diesen Formeln ist : 

x = reduzierender Zucker. 
1. Dextrose: 
y = 0.5614 + 2,3484~ - 0.001 209x2. 
2. Invertzucker : 
y = 0.2460 + 2,2747~ - 0.001 077x2. 
3. Fur Invertzucker und Saccharose (0,400 g 

y,= cu,o; 

total) : 
y = 6,3886 + 2,2279~ - 0,000 9703x2. 
4. Fur Invertzucker und Saccharose (2,000 g 

y = 20,6600 + 2,2021~ - 0,000 9030x2. 
Diese Formeln korrespondieren mit den 4 Ta- 

bellen, die Redner veroffentlicht. 
Es zeigte sich, daB die Formeln nicht fur alle 

reduzierende Zucker Anwendung finden konnen. 
Bis heute waren bloB die Faktoren fur Dextrose, 
Invertzucker und Mischungen von Invertzucker und 
Saccharose bestimmbar. 

Seine Versuche werden fortgesetzt, und er will 
sehen, ob man auch Maltose und Laktose nach 
dieser Methode bestimmen kann, eine Arbeit, die er 
in den nllchsten Monaten fortsetzen will. 

E. Z a 1 i n s k i : ,,Fortschritte in der Zucker- 
industrie in Polen und RuDland". 

Redner schildert den Boden, die klimatischen 
Verhaltnisse in Polen und anderen Provinzen RuB- 
lands und erortert den Ertrag an Ruben pro 
Hektar und Zuckergehalt der Ruben. 

Polen zeigte die besten Resultate sowohl was 
Zuckergehalt betrifft, als auch in bezug auf Ruben- 
ertrag. 

Die Kultur ist eine intensive, die fabrikativen 
Methoden auf sind der Hohe der Zeit und viele bedeu- 
tende Neuerungen sind nach dem Westen Europas 
von RuDland aus gekommen. Der Zuckergehalt 
wechselt zwischen 14,2Ok und 15,3y0 Zucker in der 
Rube. 

S a c h s - Brussel sagt, daB er sich mit den 
russischen Verhaltnissen sehr eingehend beschaftigt 
hat. Die Ertrage sind hoch, doch sehr wechselnd. 
Auch die Diingung in RuBland laBt zu wiinschen 
iibrig. Vielleicht, daB man in RuBland keine Aus- 
gaben fiir Diingung machen will. Einer seiner 
Freunde behauptete ihm einmal, daB RuBland 
Zucker fur die ganze Welt machen konne. Das 
glaube er nicht, denn dazu gehort eine viel bessere 
und ganz eindringliche Kultivation. 

Z a 1 i n  s k i erwkhnt hierauf, daB seit letzten 
Jahren die Diingungsverhaltnisse sich gebessert 
haben, doch auf schwarzen Boden wird keine 
Dkngung angewandt, und es sei auch nicht not- 
wendig. Er verweist auf die eingehenden Arbeiten 
von Dr. J a n u s c h e n s k i .  In Polen wendet 
man sehr viel Superphosphat an. 

P e 11 e t sagt, daB es in RuBland schwer sei, 
auf eine einheitliche Zusammenstellung der Daten 
zu bauen. 

J a k s c h - Dymokur : ,,Ober dm Abblatten 
der Rube". 

Man sagte, daB das Abblatten der Rube im 
allgemeinen schadlich sei. Er bestreitet dies. Wenn 
man in Bohmen abblattert, so geschieht es, weil 
man die Blatter als Futtermittel benotigt, und man 
nimmt nicht alle Blatter ab, sondern nur die 

total) : 
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groBeren und die dichtesten, und man schafft da- 
durch Luft und Licht fur die Rube, welche dieselbe 
im Wachstum unterstiitzen k6nnen. Eine Schadigung 
des Zuckergehaltes findet Redner nicht. Wenn der 
Landwirt Futter braucht, so wird erstets abblattern. 

Die gefaBte Resolution, das Abblatten zu ver- 
bieten, fmdet er gefahrlich und bittet, die Reso- 
lution fallen zu lassen, weil man nur dadurch die 
Landwirte gegen die Fabrikanten aufreizen wurde. 

S t r o h m e r - Wien bemerkt hierzu, daB der 
bohmische Landesverein fur Agrikultur sich gegen 
das Abblatten der Rube ausgesprochen hat. Erne 
solche Korperschaft mu6 doch wissen, was sie tut. 

S t o c k 1 a s s a - Prag : Wenn das Abblatten 
mit Vorsicht geschieht, so ist es nicht schiidlich, ja 
sogar nutzlich. Redner stimmt Herrn J a  k s c  h 
vollkommen zu. Er hat.viele Analysen ausgefuhrt 
und gefunden, daB die abgeblatterten Ruben keinen 
geringeren Zuckergehalt haben, ja noch mehr 
Zucker aufweisen ah die unabgebliitterten. 

Z a 1 i n  s k i sagt, daB man in RuBland auch 
abblattet, doch nur wenn die erste Vegetations- 
periode voruber ist. 

S t r o h m e r - Wien glaubt, daB eine gefaBte 
Resolution nicht zuruckgenommen werden kann, 
und daB die Resolution nur von Nutzen sein konne. 

S a c h s - Brussel meint, die Majoritat hat 
sich in der 4. Sitzung einmal fur die Resolution ent- 
schieden, und es geht doch nicht an, eine nochmalige 
Abstimmung vorzunehmen. 

Der Prksident M a r a i n i halt das SchluBwort 
und hofft, da13 die Beratungen der 5. Sektion von 
groBem Nutzen fur die gesamte Zuckerindustrie 
sein werden. Er hofft, daB die gefaBten Resolutionen 
eine Verbesserung in vielen Richtungen herbei- 
fuhren werden. 

Es sprachen und dankten dem Prasidenten: 
1. fur Belgien und Frankreich: S a c h s  - 

2. fur England und Amerika : S t e i n - Liver- 

3. fur RuBland : Z a 1 i n s k i; 
4. fur Osterreich-Ungarn : S t r o h m e r - 

Hiermit wurden die Sitzungen des Kongresses 

Brussel; 

pool; 

Wien. 

geschlossen. 

5 .  S i t z u n g .  
A. G r 6 g e r - Prerau, 1ng.-Chem. : ,, Uber 

Raf finerieausbeuten". 
Die Hohe der Ausbeute einer Raffmerie an 

netto weiDer Ware hangt vornehmlich von drei 
Faktoren ab :  

1. Von der Zusammensetzung des zur Verar 
beitung gelangenden Rohzuckers. 

2. Von der GroDe des wiihrend des Raffinations- 
prozesses stattfindenden Zucker- bzw. Polarisations- 
verlustes. 

3. Von der Menge und Reinheit der resultieren- 
den Restmelame. 

In Besprechung dieser Faktoren an der Hand 
des Redner zur Verfiigung stehenden Zahlenmate- 
rials ergab sich in Kurze folgendes: 

Zu 1. Die Zahlen fur die Zusammensetzung 
des Einwurfes sind von verschiedenen Fehlerquellen 
beeinflu&. Von den Differenzen zwischen den 
bei den ublichen Handelsanalysen, sowie von Feh- 
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Iern bei der Probenahme, und durch die nicht in 
Bcriicksichtigung gezogenen Lagerungsverluste. 
Nach einem angefuhrten Beispiel ergab sich daraus 
in Summa eine Differenz von -0,274y0 gegeniiber 
dem bezahlten .Rendement. 

Es ist femer um so schwieriger, eine WeiBaus- 
beute gleich dem Rendement zu erzielen, je hoher 
dieses unter sonst gleichcn TJmstanden ist. Daher 
ist, wenn die sonstigen VerKiltnisse dies gestatten, 
die Verarbeitung von niedrig rendierendem Zucker 
und besonders auch von Nachprodukten von Vor- 
teil. 

Eine Ausbeute gleich dem Rendement ist 
weiter nur bis zu einer gewissen Hohc des Verhalt- 
nisses von Asche zu organischem Nichtzucker m6g- 
lich, und es weisen diesbezuglich die mahrischen Roh- 
zucker im Vergleich zu denen Bohmens und Deutsch- 
lands die giinstigere Zusammensetzung auf. 

Einen nachteiligen Einflulj auf die Ausbeute- 
moglichkeit iibt endlich auch die Erscheinung aus, 
daI3 im Laufe der Jahre bei annahernd gleichem 
Rendement die Polarisation der Rohzucker einen 
ersichtlichen Riickgang zeigt. 

Zu 2. Die Manipulationsverluste an Zucker 
betrugen als Minimum im Durchschnitt von vier 
Jahren ohne Osmose 0,87% der eingefuhrten Polari- 
sation. EinfluB auf die HGhe derselben nehmen 
besonders die Intensitat der Osmose, die Hohe der 
Temperatur, welcher die Zwischenprodukte aus- 
gesetzt sind, und die Menge der Fiillmassc aller 
Kochungen. 

Zu 3. Die Menge der Melasse hangt bei glei- 
chem Quotienten von der Menge des in den Betrieb 
eingefiihrten Nichtzuckers und von der Hohe des 
Zuwachses an solchem wahrend des Betriebes ab. 
Letzterer betragt nach L i p p m a n n 0,36y0, nach 
R o y d 1 0,5 und 0,35%, wahrend Redner nur einen 
solchen von 0,14-0,17~0 konstatieren konnte. 

Die Hohe des Melassequotienten hangt v o ~  
nehmlich und in allererster Linie von dem Gehalt 
derselben an rechtsdrehenden Substanzen ab, wclchu 
nicht Rohrzucker sind. Diese werden teils als solche 
durch den Einwurf in den Raffineriebetricb ein- 
gcfiihrt, teils entstehen sie wahrend dessrlben aus 
der Saccharose nnter dem Einflnssc dcr Warme 
(die Uberhitzungsprodukte H e r z f e 1 d s). 

In Zusammenfassung dcs Gesagten ergibt sich, 
daB der bwprochene Betrieb im Durchschnitt von 
6 Jahren bei der alten Reservenarbcit mit mal3iger 
Osmose und im Durchschnitt von 4 Jahren nach 
Einfiihrung eines modernen Nachproduktenverfah- 
rens (F r e i t a g )  ohne jede Osmose sehr annahernd 
das Asrhenrendement ausbrachte. 

Eine andere Raffinerie erzielte bei hijchst inten- 
siver Osmose im Durchschnitt von 14 Jahren eine 
Ausbeute von 1,56y0 iiber Rendement, dies bei 
einem Nichtzuckerverhaltnis von 1 : 1,24 und fol- 
genden Verlusten : in Melasse und Osmosewaqer 
0,56 + 1,91 = 2,47% und durch die Manipulation 

Dr. E. V i v i a n i  und Dr. D. G a l e a t i :  
,, Uber die Bestimmung des Rohrzuckers in der itdie- 
nischen Zuckerriibe". 

Wenn auch die wisscriqe Extraktion in der 
Kalte jetzt als die exakteste Methode zur Bestim- 
mung des Rohrzuckers in der Zuckerriibe anerkannt 
wird, so hielten die Referenten eine Bestatigung der 
in anderen Landern erhaltenen Ergebnisse fiir ita- 
lienische Ruben wcgen der so verschiedenen Klima 
und Bodenverhaltnisse fur angebracht. Wiihrend 
zweier Kampagnen verglichen sie die verschiedenen 
Bestimmnngsmethoden und folgten dabei streng den 
vnn P e 1 1 e t gegebenen Vorwhriften (H. P e 1 - 
1 e t , Dosage du sucre crystallisable dans la better- 
aye. Nancy 1893). Folgende Tabelle enthalt die 
hauptsachlichsten Resultate : 

l,SS%. 

AlkoholischCEx- 
traktion . . . 

Warme dkoho- 
lisch. Digestion 

Kalte allroholi- 
schc Digestion 

Warme wlsserige 
Digestion . . 

Kalte wasserige 
Digestion . . 

Schon P e 11 e t ha t  gezeigt, daI3 die oben ge- 
nannte Methode innerhalt der Fehlergrenzen die- 
selben Resultate gibt, wie die anderen Methoden. 
Die Tabelle der Verff. bestatigt dies, sie zeigt, dal3 
besonders ein oft gemachter Einwand nicht zu- 
trifft, das basische Bleiacetat fallc in wasseriger 
Losung die optisch aktiven Begleitstpffe des Zuk- 
kers nicht aus. Man erkennt aus der Ubersicht, daB 
nuch ein hoherer Nichtzuckergehalt des Saftes keinen 
Unterschied in den Ergebnissen der verschiedcnen 
Methodeli hcdingt. 

Bei Anwendung der Sclmellmethode nach 
K r  i ig  e r  und L e  D o  c t e mit den von diesen an- 
gegebenen Apparaten erhielten die Verff. regel- 
mSRig Resultate, die von der P e 11 e t schen Me- 
thode um 0,20-0,35(;/, abwichen. Der Widerspruch 
klarte sich folgendermahen a u f :  Zu den abge- 
wogenen 26,048 g des Riibenbreies ist nach der 
Vorschrift von K r ii g e r und L e D o c t e ein Vo- 
lumen von 78,14 rcni der Bleiacctatlosung hinzuzu- 
fiigen. Bei den italienischen Riiben dagegen sind nnr 
76,32 ccm der BleilBsung znzusetzen, da bei ihnrn 
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26,048 g Substanz 23,68 ccm Saft liefern (23,68 
+ 76,32= 100). Dieses Saftvolumen in dem Nor- 
malgewicht ergibt sich aus folgender Gleichung, 
welche die Verff. festgestellt haben nach Grundlage 
der Zusammensetzung der italienischen Ruben, 
gegenuber dem Saft, der in denselben einen durch- 
schnittlichen Gehalt von 97% und ein spez. Gew. 
von 1,067 hat. 

V= 26048 " - ccm 23,68. 
100 x 1,067- 

Folglich darf man bei den italienischen 
Riiben das Verhfiltnis des Volumens der Blei- 
aceOatlosung zu dem Substanzgewicht nicht zu 
78,14/26,048 = 3,00 setzen, sondern man muB dafiir 
76,32/26,048 = 2,93 nehmen. 

Bei Beriicksichtigung dieser Verhaltnisse konn- 
ten die Verff. auch die Rchnellmethode mit den an- 
deren in Einklang bringen. 

n 

Fig 1. Fig. 2. 

D i e s e 1 b e n : ,,Xeuer Apparat zur Bestirn- 
mung des Zzickergehaltes in der Zxckerriibe". 

Fur die Bestimmung des Zuckers nach der im 
vorstehenden Referat erwahnten Schnellmethode 
haben Verff. einen Apparat konstruiert, dessen Ge- 
snmtansicht durch Fig. l gegeben ist. Der charak- 
teristische Teil desselben (Fig. 2) besteht: 1. aus 
einem GefaR A mit dem Dreiwegehahn S, der nach 
Relieben eine Verbindung mit den1 Rohr b oder mit 
dem AbfliiBrohr c gestattet. Das GefaB ist oben mit 
einem Glasstopfen D versehen, der von einem engen 
Rohrrhen f durchsetzt wird. Der feste VerschluB 
wird durch Gummiringe gesichert, die iiber den 
Stabchen e zu befestigen sind. 2. a m  einem 
Schwimmer G, der in den Fiihrungcn h be--eglich 
ist. Das obere GpfRIJ i enthalt Quecksilbcr. 

Die Funktion des Apparates ist folgende : Man 
kl3t aus dem oberen GefLl3 (siehe Fig. 1) durch den 
Hahn S Bleiacetatlosung zufliefien. Dies geschieht 
so lange, bis der Schwimmer in TLtigkeit tritt und 
durch das GefLB i einen QuecksilberverschluB be- 
wirkt. Der Fliissigkeitsdruck wird dadurch kon- 
stant gehalten, daB die obere Flasche in bekannter 
Weise nach M a r i o  t t e  eingerichtet ist. Die 
Liisung 1aBt man dann nach Drehung des H a h e s  
S durch das Rohr c abfliel3en. Man kann so auto- 
matisch zu dem Rubenbrei, welcher sich in der 
Schale unter der Burette befindet, eine ganz be- 
stimmte Menge Fliissigkeit zntreten lassen. Auf 
dem Apparat 1st aul3erdem das Gewicht der Riiben- 
substanz angegeben, welches zu verwenden ist. 

A u 1 a r d - Genappe : ,,Ober Kochung und 
Entzuckerung". 

Redner passiert Revue iiber die bekannten 
Verfahren der Ausbringung des Zuckers aus Full- 
massen. 

Seit dem Jahre 1891 beobachtet er genau alle 
Verfahren und findet bloR einige noch in Anwen- 
dung, so z. B. : 

1. Das Verfahren von W u l f  f. 
2. Die Verfahren von R a c y m a e k e r s 

und S t e f f e n , so das erste, wo die Fiillmasse 
direkt in dem Apparate bleibt, das zweite, wo 
in die Fiillmasse in ein GefaB rnit doppeltem 
Boden kommt. 

F r e i t a g 
G r o 13 e u. a., welche in der laugsamen Kochung 
der niederen Produkte besteht, in einer Koch- 
pfanne mit innerem Ruhrwerk. 

4. Verfahren von H u c  k e  und L a u  k e ,  
welche teilweise in der Kochung in dem Apparate 
bestehen, und die Beendigung in einem Malaxeur 
geschieht, der geschlossen ist, und rnit einer Luft- 
pumpe in Verbindung steht. 

5. Andere ahnliche Verfahren, welche ahnlich 
eingerichtet sind. 

Er will keine Vergleiche anstellen, doch mu13 
er sagen, daR alle Verfahren gut sind, wenn sie 
richtig angewandt werden, und sie geben stets 
Z u c k e r  und M e l a s s e .  

Redner hat  rnit grol3em Erfolge die Verfahren 
von R. R a c y m a e k e r s  und S t e f f e n  ange- 
wandt sowohl in Frankreich als auch in Belgien 
und ist ein ausgesprochener Freund dieser Ver- 
fahren. Doch auch rnit F r e i t a g s Verfahren hat  
er gute Rcsultnte erzielt. 

Mit dcm ersten Verfahren erzielte er einen 
Reinheitsquotienten in der Melasse von 59-61. 

Redner hat  seit 20 Jahren Vergleiche angestellt 
zwischen den verschiedenen Verfahren vom rein 
industriellen Standpunkte. 

3. Verfahren von R e b o u x , 

Diese Erfnhrungen will er erortern : 
Der Apparat L e x a - H e r o 1 d findet nicht 

seinen Beifall, trotz seiner groBen Flache ist die 
Warmeverteilung in den Fiillmassen eiue minder 
giinstige zu nennen, als in den vertikalen Apparaten. 

Redner vergleicht ferner die vertikalen und 
die horizontalen Apparate und kommt zu dem 
Schlusse, daB die vertikalen die besten seien. 

Nicht der Kocher an der Pfanne ist der Kiinst- 
ler, sondern der Apparat, den man ihm anvertraut. 
Es hesteht keinc ,,I<unst im Kochen". Gibt man 

120' 



908 VI. InternationaIer KmgreD fur sngewandte Chemie in Rom. [ a n g ~ ~ ~ ~ f $ ~ ' " , ~ , e  

68 
59 
60 
38 
54 
44 
48 

dem Kocher einen Apparat mit einer groaen Heiz- 
flache, so kocht der Apparat allein. Das Kochen 
beruht namlich auf rein physikalischen, mecha- 
nischen und chemischen Prinzipien. 

Das Wort nahmen P e l l e t ,  A u l a r d ,  
G r i b r e  und F i s c h m a n n ,  welche sich im 
groBen und ganzen mit dem Redner einverstanden 
erklaren. 

K. C. N e u ni D n n - Prag : ,,Enthielten die 
Ruben der Kampagne 1905-1906 neben der Sac- 
charose noch andere hochpolarisierende Substanzcn?" 

Es ist bekannt, daR oft Ruben eine hohere 
Polarisation zeigen als die merklichen Ausbeuten in 
den Rohznckerfabriken. Oft ist die unrichtige 
Zuckerbestimmung in dcn Ruben der Grund dieser 
Differenz. Oft ist schlechtes Musternehmen der 
Rubenschnitte und Safte Schuld. 

In  der letzten Kampagne wurde Redner darauf 
aufmerksam gemacht, daU bei der Fabrikation, am 
meisten bei geraden Wiirfeln und Granulated, die 
Ablaufe eine ungewohnlich hohe Polarisation und 
eine groBe Menge Raffinose (bis 3%) aufwiesen. 

Redner glanbte, sofort behaupten zu konnen, 
daR die Raffinose schon in den Ruben enthalten 
sein und sich in den Rubensaften zeigen musse. 

Redner hat  in einigen Gegenden Bohmens 
Versuche angestellt. 

Der Zweck seiner Analysen war, zu konstatieren, 
ob die direkte Polarisation des Riibensaftes mit dem 
Zuckergehalt nach C 1 e r g e t ubereinstimmt, und 
im negativen Falle wie vie1 die Ruben an Raffinose 
enthalteri ? 

Dcr Saft wurde saccharifiziert und in einem 
Kolben von 50 ccm abgemessen, rnit basisch essig- 
saurem Blei gefallt, zu 100 ccm gebracht filtriert 
und polarisicrt. Es wurde der Reinheitsquotient 
uusgerechnet, aus dessen Hohe man aiif ausgc- 
reifte Ruben schliel3en konnte. 

Zucker wurde nach C 1 e r g o t bcstimmt. Es 
ergab sich zwischen der direkten Polarisation und 
der Bestimmung des Zuckers nach C 1 e r g e t eine 
Differenz zwischen 0,32-0,40~0. 

Redner hat  3 Versuchsreihen ausgefuhrt. Die 
erste Versuchsreihe zeigte Unterschiede 4 , 3 2  bis 
-0,43y0, die zweite 4 4 2 7  bis - 0,48y0, die dritte 
-0,33 bis - 0,55y0 und bei allen 15 Bestimmungen, 
welche zu verschiedener Zeit unter Anwendung 
verschiedener Methoden und Rechnungsformeln 
bei den frischen Ruben, deren Saftpolarisation 
zwischen 18,9-22,3yo variierte, unternommen wur- 

0,23 
0,36 
0,12 
0,os 
0,09 
0,08 
0,04 

den, betrug die Differenz zwischen der direkten 
Polarisation des Saftes und dem Zuckergehalt nach 
C 1 e r g e t nach Ausschliehng der Grenzresultate 
-0.35 bis -0,44%. 

Durch diese Versuche bewies Redner, daR die 
Ursache der Differenzen nicht in dem analytischen 
Gange der Untersuchung zu suchen waren, sondern 
in dem eigentiimlichen Charakter der Ruben, welche 
in der Kampagne 1905/06 eine ungewohnliche 
Menge von rechtsdrehenden Bestandteilen enthalten 
haben. Redner hofft, daB in naher Zukunft uber 
die Unterschiede und die Ursachen der Zerstorung 
oder die Anhaufung der raffinoseiihnlichen in dem 
Zuckerfabriksbetriebe niihcrc Aufklarung bringen 
wird. 

G. C a r n i e 1 1 i - 8. Vito a1 Tagliamento : 
,, Uber die schnelle Keimung des Rubensamens". 

Redner schildert seine VorschlLge, die Ruben- 
samen rasch zur Keimung zu bringen, und erwahnt 
meistens die in Deutschland wohl bekannten Me- 
thoden. 

Dr. J u l i u s  S t o k l a s a :  ,,Uber die En- 
zyme der Zuckerrube". 

Aus unseren Beobachtungen ergibt sich heute 
als feststehend, daR wir im Zuckerriibenorganismus 
nachstehende Enzyme isoliert haben und zwar : 
1. die Oxydase, 2. die Invertase nnd 3. die glykn- 
lytischen Enzyme. 

Die glykolytischen Enzyme, welchc als At- 
mungsenzyme zu betrachten sind, werden von dem 
lebenden Protoplasma sowohl bei der normalen als 
auch anaeroben Atmung der Zuckerriibe ausge- 
schieden. 

Die glykolytischen Enzyme riefen in zahlreichen 
Fallen awenblickliche, alkoholische Garung her- 
vor, welche ihren Kulminationspunkt in 6-8 Stun- 
den erreicht hatte. 

In  der angeschlossenen Tabelle finden sich die 
Resultate unserer Beobachtungen der Wirkung von 
Enz-ymen in r e i n e r  G l u k o s e l C i s u n g .  Als 
Antiseptikum wurden 1-2% Salicylsaure verwendet. 

Die Garung der Enzyme zeigt bei v o  11- 
s t a n d i g e m  Z u t r i t t  v o n  L u f t ,  sobald 
sie langer als 24 Stunden dauert, eine Entwicklung 
von Wasserstoff, und zwar sind wir imstande, in 
dem entweichenden Gase neben Kohlendioxyd auch 
Wasserstoff zu konstatieren. 

Durch unsere Forschungen ist es uns gelungen, 
den Nachweis zu erbringen, daB der Abbau der 
Kohlenhydrate mit der Bildung der Milchsaure and 

T a b e l l e  
Enzym aus der Zuckerrube. Temperatur 25" Verwendet wurden stets 10 g des Enzyms. 

Losung, in der die 
GIirung \'or sich geht 

15% Glukoselosung 

15% Fruktosclosung 
15% Glukoselosung 

15% 

15% 
15% 
157" 

Verwendetes 
Antiseptikum 

1% Salicylsaure 
1% 
1% 
2% 
2% 3 9  

1% 
1% 

Gefundene 
Mengc des 

cox 
in g 

0,862 
0,813 
0,400 
0,386 
0,268 
0,310 
0,340 

Gefundene 
Menge des 

in g 
c,HSon 

0,800 
0,793 
0,296 
0,289 
0,245 
0,360 
0,364 

Gefundene 
Menge des 

C*II*OZ 
in g 

0,196 
0,182 
0,093 
0,014 
0,022 
0,011 
0.018 



: ~ , h ~ ~ ~ w . ]  VI. Internationaler KongreO fur angewandte Chemie in Rom. 909 

clerjenigen des Alkohols und des Kohlendioxyds 
nicht abgeschlossen ist, sondern. daB bei Sauerstoff- 
zutritt auch immer Essigsaure entsteht. 

Wir haben ferner die Bildung von Ameisen- 
saure nachgewiesen, was von besonderem Interesse 
ist. Aus der Ameisensaure bildet sich bei der Ab- 
spaltung von Kohlendioxyd schliedlich Wasserstoff. 
Der Wasserstoff, welcher bei der Degradation der 
Kohlenhydrate und zwar durch die Wirkmg der 
Enzyme als Endprodukt entsteht, geht in statu 
nascendi durch Oxydation zum groBen Teil in Wasser 
iiber. Es ist ganz gut wahrscheinlich, daD dem 
Wasserstoff, der in statu nascendi bei der Spaltung 
der Kohlenhydratel) entateht, in der chlorophyll- 
haltigen Zelle eine bedeutungsvolle Funktion bei 
der Assimilation des Kohlendioxyds zugewiesen ist ; 
es ist die Moglichkeit der Bildung von CHzO durch 
Reduktion des C 0 2  nach der Formel : 

nicht ausgeschlossen. 
Wir erklaren daher nochmals, wie wir in an- 

deren Arbeiten wiederholt hervorgehoben haben, 
daB Tvlr die Moglichkeit der Bakterienwirkung und 
ihre Konsequenzen stets im Auge behalten haben, 
und daD die von uns durch Enzyme hervorgerufenen 
Garungsprozesse in einer Zeitdauer absolviert waren, 
innerhalb welcher die Bakterien noch gar keine Wir- 
kung oder doch nur eine ganz unverhaltnismaBig 
geringe zu erzielen vermocht hatten. 

Aus unseren Untersuchungen geht hervor, daB 
im Zuckerrubenorganismus nachstehende glykoly- 
tisclie Enzyme vorhanden sind : 

1. Laktolase, welche die Hexosen in Milch- 
sBure spaltet. B u c  h n e r  nennt das Enzym 
L a  k t a c i d a s  e. 

2. .  Die Alkoholase, welche eine alkoholische 
GBrung verursacht. 

3. Acetolase, welche die Essigsaurebildung her- 
vorruft. B u c h n e r nennt das Enzym G 1 u k - 
a c e t a s e, und endlich 

4. Formilase, welche die Ameisensaurebildung 
bewirkt. 

Dr. H. C 1 a a s s e n - Dormagen : ,, Uber die 
neuesten Portschritte in der Saftgewinnung a m  
Ruben." 

Die neueren Verfahren zur Verbesserung der 
Saftgewinnung suchen ihr Ziel entweder bei Beginn 
oder am Schlusse des Saftgewinnungsprozesses zu 
erreichen. Alle Verfahren, welche zu Anfang der 
Saftgewinnung einsetzen, beruhen auf der Einwir- 
kung der Warme auf die zerkleinerten Ruben. 
Diese Erwarmung sucht man moglichst schnell aus- 
zufuhren und glaubt, dadurch die Saftgewinnung 
zu beschleunigen und reinere Safte durch Koagu- 
lation des EiweiBes in den Zellen zu erzielen. 

Aus dem Verhalten der Riibenzellen bei der 
Erwarmung geht nun aber hervor, daD eine schnelle 
oder plotzliche Einwirkung der Warme kaum eine 
andere Wirkung hervorrufen kann, als die Erwiir- 
mung der Schnitzel bei der iiblichen Diffusionsarbeit. 
Der Saft kann aus den Zellen erst nach ihrer Ab- 

COZ + 4H = CH,O + HOO 

i) DaB Wasserst.off und haufig auch Methan 
hei der Zersetzung der Kohlenhydrate entstehen, 
und zwar durch Einwirkung der Schizomyceten, 
Mucorarten usw., ist bekannt. 

totung gewonnen werden, also nachdem sie eine 
Tempefatur von 55-60 O angenommen haben. Diese 
Temperatur liegt so wenig von der Gerinnungs- 
temperatur des EiweiBes (70-75") entfernt, daB 
in der kurzen Zwischenzeit der Anwarmung von 
60 O auf 70- 75 O weder merkliche Mengeq Zucker, 
noch Nichtzucker ausgelaugt werden. Tatsachlich 
ist bisher auch niemals der Beweis erbracht, daD 
mehr EiweiD bei plijtzlicher Erhitzung in den 
Schnitzeln bleibt; aus den Analysen, die bekannt 
sind, kann man keinen Unterschied in dieser Be- 
ziehung finden. 

Mehr Erfolg darf man von den Verbesserungen 
am SchluB der Saftgewinnung erwarten, ngmlich 
von der Wiederverwertung der Diffusionsabwibsser. 
Bei Riickfiihrung dieser wird die Beriihrung der 
ausgelaugten Schnitzel mit Wasser, also eine star- 
kere Auslaugung von Nichtzuckerstoffen vermieden, 
so daB reinere Safte gewonnen werden. AuBerdem 
werden dabei die sonst in den Abwassern verloren 
gehenden Mengen Zucker und loslichen Nichtzucker- 
stoffe in den PreDlingen gewonnen, welche somit 
ein wertvolleres Futter als bisher bilden. Ganz be- 
sondere Vorteile bietet dieses Verfahren in Fa- 
briken, welche die PreBlinge trocknen und guten 
Absatz fiir die Trockenschnitzel haben. Innerhalb 
der praktisch gegebenen Grenzen kann man in sol- 
chen Fabriken groBere Mengen Trockenfutter von 
hoherem Zuckergehalt herstellen. Fiir viele Fa- 
briken ist die Beseitigung der Diffusionsabwiisser 
an und fur sich eine Lebensfrage, die auf diese Weise 
nicht nur ohne Kosten, soiidern sogar mit Vorteil 
gelost werden kann. 

Sektion VIB.  
Garungsgewerbe, 

mit besonderer Beriieksiehtigung der Weinbereitung. 
3. S i t z u n g .  

Vorsitiender Prof. E f f r o n t. 
E. G u i 11 a u m e - Paris bespricht sein neues 

Verfahren und seinen neuen Apparat zur Lauterung 
alkoholischer Flussigkeiten. 

Prof. Dr. H a h  n - Kapstadt spricht hierauf : 
,,Uber die Garung des Traubenmostes in warmen 
Klimaten mit besonderer Berucksichtigury der Wein- 
bereitung in Sudafrika". 

Der Weinbau wurde 1653 vom Kap durch den 
ersten Gouverneur eingefuhrt. Die Reben wurden 
vom Rhein und aus Frankreich bezogen. Der erste 
Muskatellerwein wurde 1659 gekeltert. Im Jahre 
1681 wurde der erste Branntwein aus Wein dnrge- 
stellt. Im Jahre 1710 wurde der erste Kapwcin nach 
Java und Europa exportiert. 
1687 betrug dic Anzahl der Weinstocke 500000 
1710 ,? ,, $ 9  9 ,  9 2 729 300 
1881 ,, ,, ,, 9 9  ,, 22400000 
1900 (letzter Zensus) 78 574 124 

Das mit Wein bepflanzte Areal ist ungefahr 
28 000 Acres. Da der Westen der Kapkolonie einen 
warmen, t r o c k e n e n Sommer, der Osten aber 
einen warmen, f e u c h t e n Winter hat, beschriinkt 
sich der Weinbau auf den Westen der Kapkolonie 
und zwar auf die Kiistendistrikte in der Nahe von 
Kapstadt, wo die Weinberge nicht der Bewasserung 
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bediirfen, und auf einige angrenzende Binnen- 
distrikte, wo die Trauben ohne Bewasserung nicht 
zur Reife kommen. 

Der Export von Kapwein ist jetzt sehr gering, 
wahrend er im Anfang des vorigen Jahrhunderts 
bedeutend war. Von 1815-1822 wurden vom Kap 
nach England 18 939 tons Wein importiert, wahrend 
in demselben Zeitraum aus Frankreich nur 11 211 
tons nach England importiert wurden. 

Oidium herrscht auch am Kap, und die Phyl- 
loxera wird bald den letzten alten Weinstock zer- 
stort haben. Die zerstorten Weinberge werden mit 
veredelten amerikanischen Reben neubepflanzt. Die 
Weine der neuen Anlagen sind in Qualitiit nicht 
wesentlich verschieden von denen der alten Wein- 
berge, aber die Produktion ist vie1 grader als friiher. 
In  den Kustendistrikten ist der Ertrag der Wein- 
berge ini Durchschnitt 861/, Hektoliter pro 10 000 
Weinstocke und in denBinnendistrikten dasDoppelte. 

Bis 1&0 wurden am Kap ausschliel3lich SUB- 
weine und sherryartige Wcine gemacht mit 18 bis 
20% Alkohol. Seit 1880 werden in den Kusten- 
dist.rikten leichte WeiBweine und leichte Rotweine 
gemacht, da man die alte Art der Weinbereitung 
aufgegeben hat, welche vorzugsweise in der Hinzu- 
fugung von Weinspiritus zu dem halbvergorenen 
Most bestand. 

Jetzt bemiiht man sich, durch passende Kiihl- 
vorrichtungen die erste sturmische Garung, welche 
etwa 8 Tage dauert, zu verlangsamen und den Wein 
in kiihlen Kellern ausreifen zu lassen. Natiirlich 
mu0 die groBte Reinlichkeit in allen Operationen 
sorgfaltig beachtet werden, um der bei der hohen 
Mittsommertemperatur stets drohenden Essig- 
garung vorzubeugen und die Essigfermente fern zu 
halten. 

Es werden nun am Kap leiclite WeiBweine und 
Rotweine gewonnen, welche in der Totalsaure, fliich- 
tigen Saure, Alkoholge?ialt und Extrakt den Rhein- 
weinen gleichen und sehr siiffig sind. Diegelben haben 
aber nur wenig Bukett. Der Autor ist der Ansicht, 
daB die Weinbercitung noch bedeutend vcrbessert 
werden kann, wcnn Mittel und Wege gefunden sind, 
urn die erste Garung noch mehr zu verlangsamen, 
und wenn der Wein in noch kiihleren Kellern aus- 
reifen kann. 

In den Binnendistrikten ist der Zuckergehalt 
des Mostes so hoch - von 22-27% -, daB dort 
nur SiiBweine gemacht werden konnen. In  den 
Binnendistrikten werden viele Rosinen gewonnen. 

P h. M a 1 v e z i n - Bordeaux spricht hierauf: 
,,Uber die Rolle und den Einflua der Diastasen auf 
die Krankheiten der Weine". 

Verf. erinnert zunachst an zwei von den im 
<Jahre 1904 entdeckten Diastasen und zwar die 
P a s  t o r  a s e und die M a n  n i t a s  e. Er gibt der 
Ansicht Ausdruck, da13 fur jede Garungsform eine 
bestimmte besondere Diastase zu finden sei. M a - 
1 v e z i n beriihrt die Arbeiten W o o d s und 
L o e w s iiber die Anwesenheit oxydierender Di- 
astasen in kranken Rcben und bemerkt, daB er bei 
Anwesenheit von C o x y 1 i s die Steigerung des Ge- 
halts oxydierender Diastasen beobachten konnte. 

V a n  L a e r  vcrliest ein Memorandum d e 
C: e y t e r s : ,,Cber die Mahliing der ilfdzprobe 
f iir Handelsanalysen". 

Er bemangelt auf Grund eigener Erfahrungen 
die Fehler der S e c k m ii h 1 e , welche der letzte 
KongreB als einheitliche Laboratoriumsmuhle be- 
~ t i m m t  habe. Seine weiteren Vorschlage gipfeln 
in einer Vereinheitlichung der Malzanalyse, wozu 
C 1 e e s - Wien bemerkt, daB die gegenwartige Ta- 
p n g  nicht der geeignete Ort fur diese Angelegenheit 
gei, da die Sektion VI B. nur sehr wenige dem 
Braueteigewerbe angehorende Teilnehmer habe. Die 
wichtigsten Personlichkeiten, die f i i r  die einheitliche 
Regelung der Methoden der Malzanalyse in Frage 
kamen, seien nicht beim KongreB anwesend. 

Zum SchluB der sehr weitschweifigen Debatte 
wird es v a n L a e r anheimgestellt, sich mit den 
Brauereiversuchsstationen ins Einvernehmen zu 
setzen, um sie zu veranlassen, eine permanente inter- 
nationale Kommission zur einheitlichen Rcgclung 
der Malzanalyse einzusetzen. V a n L a e r wird der 
nachsten Sitzung der Sektion entsprechende Vor- 
schlage machen. 

E 1 i o n - Amsterdem berichtet hierauf : ,,Uber 
seine zwanzigjahrigen Erfahrungen bei der fabriks- 
mapigen Herstellung der Reinhefe". 

Er erklart die von ihm zur Anwendung ge- 
brachten Apparate. 

E f f r o n t - Brussel berichtet hierauf : ,,Uber 
die diastatischen Wirkungen des Bacillus subtilu,s". 

Nach einer langeren Diskussion wird die Sit- 
zung geschlossen. 

4. S i t z u n g .  
PrLsident, Prof. G a y o n - Bordeaux : 
B o i d i n verliest eine Arbeit von B o i d i n 

und d e L a v a 11 e 6 : ,,Uber die Bestimmung der 
Menge der in der Kvrnerfrucht enthaltene veryar- 
baren Substanz". 

Die Verff. bemerken einleitcnd, daB bisher 
nicht eine geniigend exakte Methode bekannt, war, 
die es gestattete, den industriellen Wert der zur 
Spiritusfabrikation verwendeten stiirkehaltigen Sub- 
stanzen zu bestimmen. Diese Tatsache, auf die 
besonders durch W i 11 y und K r u g aufmerksam 
gemacht haben, ist auch von D e 1 b r u c k in der 
letzten Auflage des Lehrbuches von M a e r k e r 
(1903) betont worden. Die hauptsachlichen Fehler- 
quellen bei der quantitativen Bestimmung der 
Starke sind folgende : 1. gelangt stets eine gewisse 
Menge unvergarbarer Substanzen als Stirke zur 
Bestimmung, und 2. zerstort man eine gewisse 
Menge von Saccharose bei der Hydrolyse des 
Dextrins durch SLure. 

Da die Verff. hanfig derartige Analysen durch- 
zufuhren haben, und da sich bei der Durchfiihrung 
dieser Analyse durch verschiedene Laborstorien stcts 
Differenzen ergaben, bemiihten sie sich, eine besserc 
Methode zu finden, deren Prinzip im nachstehenden 
angegeben ist : Die K.orner werden in ganzem oder 
in geschrotetem Zustande unter Zusatz organischer 
oder anorganischer Saure wahrend kurser Zeit 
gekocht. Man unterbricht diese Operation, wenn 
die Starke losbar geworden ist. Der erhaltene Brei 
wird in einen Kolben gebracht, den man mit Oinem 
Wattepfropfen versieht und dann storilisiert. 
Nach dem Erkalten neutralisiert man die SLure mit 
Alkali und setzt dann der neutralisierten Nasse 
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Reinhefe zu. Die w e i t e r e Bestimmung erfolgt 
in der bisher iiblichen Weise. 

M o n t i - Turin spricht: ,,Ober die Konxen- 
tration von Weinen und Mosten auf kaltem Weye". 

M a r b a c h - Wien bespricht: ,,Die Schwierig- 
keiten, Prebhefenachden siidlichenlandern zu senden". 

Es sei auch nicht angangig, die PreDhefe zu 
trocknen, da sie vie1 von ihrer Triebkraft hierbei 
verliere und haufig uberhaupt nicht in getrocknetem 
Zustande verwendbar ist. Die verschiedenen 
Backpulver lockern wohl den Teig; es fehle ihnen 
jedoch die vielfachen enzymatischen Wirkungen 
der Hefe, die das Geback verdaulich machen. Verf. 
empfiehlt, bei der PreBhefefabrikation in siidlichen 
Landern nicht von starkehaltigen Stoffen, sondern 
von zuckerhaltigen Stoffen auszugehen. Dazu 
braucht man noch die notige Stickstoffmenge in 
Form von EiweiD, Pepton und Amid zuzumischen, 
um eine geeignete Nahrlosung fur Aussat und Ver- 
mehrung der Hefe zu haben. Als zuckerhaltige 
Substanz wiirde man am bequemsten Rob-  resp. 
Riibenzucker verwenden konnen. Da jedoch diese 
Zucker fast in allen Staaten mit einer Konsum- 
steuer belastet sind, so ware es Sache der betreffen- 
den Staaten, Steuerfreiheit fur diesen doch nicht 
zum Konsum gelangenden Zucker zu gewahren und 
dadurch die Vorbedingungen fur neue PreBhefe- 
industrie zu schaffen. Gegenwartig steht als steuer- 
freie zuckerhaltige Substanz nur die Melasse zur 
Verfiigung, die Melasse mu0 entsprechend vorbe- 
handelt werden. Auch Trockenschlempe i.n Losung 
gebracht, sterilisiert und gekliart, bildet ein gutes 
Hefenahrmittel. Sobald man den Bedarf nach der- 
artigen Extrakten einstellt, wiirde sich in den Lan- 
dern, wo das Rohmaterial vorhanden ist, eine 
diesbeziigliche Industrie entwickeln und den Bedarf 
reichlich decken. Auch Kleie und alle Arten Hiilsen- 
fruchte wiirden sich zur Herstellung durch Extrakte 
eignen und in ausgezeichneter Weise auch Bierhefe, 
worauf zuerst E m i 1 B a u e r aufmerksam ge- 
macht hat. Verf. empfiehlt schliel3lich die Errich- 
tung kleiner, einfach eingerichteter Hefefabriken 
nach diescm Verfahren in den siidlichen Landern, 
wodurch die Gefahren weiter Transporte der Hefe 
in heiden Klimaten vermieden wiirden. 

L. R i v i B r e - Paris spricht: ,,Ober die Ver- 
arbeitung der Nebenprodukte der Spiritusbrennereien 
auf nassem Wege". 

Redner geht von derverwendung der Kieselfluor- 
wasserstoffsaure aus, die jetzt nach neuer Methode 
in grol3en Menge zu fur die Industrie annehmbarem 
Preise hergestellt werden kann. Die Kieselfluor- 
wasserstoffsaure benutzt er zur Extraktion des 
Kaliums. R i v i B r e schlagt ferner vor, an Stelle 
der Melasse die vergorenen Fliissigkeiten selbst, 
bevor dieselben destilliert werden, dieser Behand- 
lung zu unterwerfcn. 

E. B a r b e t - Paris spricht hierauf: ,,Uber die 
Gewinnuny. von Glycerin aus den Trestern der 
Spiritusfabrikation." 

Nach der Destillation werden die Trester ein- 
gedampft. Man laBt hierauf die Pottasche resp. 
das Kaliumtartrat (wenn es sich um Weintrester 
handelt) auskristallisieren und konzentriert so weit 
als moglich. Der auf diese Weise erhaltene Sirup 
wird mit ungebranntern Kalk in Pulverform ver- 

mischt, wodurch man ein granuliertes Gemenge 
erhalt. Dieses wird so gut als moglich mit denatu- 
riertem Alkohol ausgelaugt. Der glycerinhaltige 
Alkohol wird abdestilliert und fast vollstandig 
wieder gewonnen; das Glycerin sammelt sich am 
Boden des Apparatea. Es wird hierauf gereinigt 
und konzentriert. Das ,,Garungsglycerin" ist etwas 
siiBer, wie das durch Verseifung der Fette gewon- 
nene Produkt. 

5. S i t z u n g .  
Prasident Z e c c h i n i. 
Ph. M a 1 v e z i n - Bordeaux: ,,Die Technik der 

Pasteurisation der Weine". 
Verf. erwahnt, dal3 die Pasteurisation des Wei- 

nes einwandfreie Resultate liefert, wenn man die in 
Flaschen abgefullten Weine pasteurisiert, wie es 
P a s t e u r angegeben hat. Der Vortragende be- 
spricht hierauf eine neuartige Anordnung, die er 
anwendet, um beim Pasteurisieren giinstige Resultate 
zu erzielen. Ferner bespricht der Verf. den EinfluB 
der verschiedenen Metalle auf den Wein. A n  diesen 
Vortrag schlieBt sioh eine liingere Diskussion, worauf 
M a 1 v e z i n noch einen Vortrag uber die kiinst- 
liche Alterung des Weines halt. Der Verf. erinnert 
zunachst daran, daD die kiinstliche Alterung der 
Weine von Jahr zu Jahr an Bedeutung gewinnt. 
Sein Vater, Ph. M a  1 v e e i n , habe bereits vor 
langen Jahren gemeinsam rnit V i 11 o n versucht, 
mit Hilfe von Ozon, sauerstoffhaltigem Wasser und 
reinem Sauerstoff, ein Verfahren zur kiinstlichen 
Alterung der Weine zu finden. Verf. bespricht hier- 
auf die verschiedenen bisher angewendeten Ver- 
fahren und zeigt, daD man heute im Grol3en die- 
selben Resultate erzielen kann, wie friiher im Kleinen. 
AuDerdem beschreibt er verschiedene Apparate, die 
insbesondere den Bukettverlust verhindern sollen. 

M e s t r e - Bordeaux spricht iiber : ,,Studien, 
betreffend die Pasteurisierung alter und neuer Weine". 

Verf. hat Versuche mit mehr als 2000 Wein- 
sorten durchgefuhrt, wobei er auch in der Lage war, 
die Weine einzelner belgischer Weingarten Dezen- 
nien hindurch analytisch zu beobachten. Auf den 
eigentlichen Gegenstand seines Vortrages iiber- 
gehend, bemerkt der Verf., daB die Pasteurisierung 
zumeist bei kranken Weinen angewendet wird, wes- 
halb sich die diesbeziiglichen Erfahrungen zu- 
meist auf solche beziehen. Friiher habe sich der 
Konsument dem produzierten Weine angepaat, d. h. 
er habe den Wein getrunken, der produziert war. 
Heute miisse sich der Produzent der Geschmacks- 
richtung der Konsumenten anpassen, und es sei 
Aufgabe der modernen Kellerwirtschaft, Wege eu 
finden, um dies dem Produzmten zu erleichtern. 
Verf. fritt sehr warm fur die Pasteurisierung der 
Weine ein und widerlegt alle gegen die ZweckmaDig- 
keit des Pasteurisierens erhobenen Einwande. 

A v e 1 1 i n o - Paris spricht: ,,Uber die Modi- 
fikationen, welchen die gerbsauren Substanzen und die 
oryanischen Sake und Sauren wahrend des Atterns 
des Weines unterworfen sind. 

T r i 11 a t - Paris spricht: ,,Uber die AUerung 
der Spirituosen und Weine. 

Verf. bemerkt, daB die Aldehyde beim Altern 
des Weines eine normale Funktion ausiihen. Die 
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Aldehyde konnen jedoch auch von Krankheiten 
des Weines herriihren. 

F o r t i  - Asti teilt mit : ,,Dup man. bei der al- 
hcoholischen Garung der Weine zwei Phasen unter- 
scheiden musse : e k e  stiirmische Carung und eine dar- 
auf folgende bngsame". 

Nach der Beobachtung des Verf. ist die erste 
stiirmische Giirung eigentlich keine alkoholische, 
sondern nur die Vorbereitung zu einer solchen. In 
diesem Vorbereitungsstadium werden die allzu 
leicht veranderlichen Stoffe ausgeschieden, vor 
allem die gefahrlichsten Mikroorganismen, von wel- 
chen er besonders die Schimmelpilze, Mikroderma 
und viele Bakterienarten hervorhebt. Die zweite 
Periode stellt die wirkliche alkoholische Garung 
dar. Der Verf. halt sich f i i r  berechtigt, aus seinen 
vielfachen Erfahrungen, von denen er einige Bei- 
spiele zitiert, zu schlieBen, daB in diese Phase der 
Garung die Tatigkeit von Bakterien hineinspielt, 
deren Wirkung noch systematisch zu studieren ware, 
und unter denen sich gewisse Rassen befinden, die 
denjenigen, welche bei der fauligen Garung vor- 
kommen, verwandt sind. Wenn man nun die Weine 
von dieser zweiten Phase pasteurisieren wiirde, so 
konnte man dadurch Organismen zerstoren, welche 
die oigentliche Reifung des Weines hervorrufen. Es 
muDte denn bewiesen werden, daB der eigentliche 
ReifungsprozeB durch die Enzyme von Mikroben 
bewirkt war, die bei der Pasteurisierung nicht zer- 
stort werden. Verf. hiilt das Pasteurisieren fur 
GroBbetriebe sehr zweckmEBig, fur Kleinbetriebe 
empfiehlt er das Filtrieren, da das Pasteurisieren 
eine Manipulation sei, welche Installationen und 
Fachkenntnisse erfordere, die beim Kleinbetrieb 
selten vorhanden sind. 

Der Vortrag F o r t i  s gab AnlaB zu einer leb- 
haften Debatte, wobei sich Prof. M e  s t r e - Bor- 
deaux energisch fur die Pasteurisation einsetzte. 
Zum SchluB der Sitzung sprach sich M e s t r e fiir 
die Bildung einer permanenten internationalen ono- 
logischen Kommission aus, welche die Forschuugs- 
ergebnisse auf dem Gebiete der Weinchemie zu- 
sammenfassen uud dem nachsten KongreB Bericht 
erstatten sollte. Der Vorschlag M e s t r e s wurde 
von der Versammlung mit lebhaftem Beifall an- 
genommen und diirfte dariiber in der nachsten Sit- 
zung BeschluB gefaBt werden. 

C h. B i 11 o n , Assistent an der Weinunter- 
suchungsstation der Bougogne zu Beaune (Cote- 
d'Or): ,,Die Bestimm.ung des Glycerins". 

.Das Glycerin ist einer von den KBrpern, die 
sich im Wein am schwersten genau bestimmen 
lassen, sei es, weil die Abscheidung aus dem Wein 
unvollstandig ist, sei es auf der anderen Seite, weil 
es Zucker oder Salze mit niederreiBt. Der Redner 
hat die Fehlerquellen der bekanntesten Methoden 
studiert und hat daraufhin versucht, diese Rchwierig- 
keiten zu umgehen mit Hilfe eines Verfahrens, das 
sich auf die von P a s t e u r und T r i 1 1 a t stiitzt, 
und das trotzdem nicht mehr Zeit in Anspruch 
nimmt. 

Dies erreicht er dadurch, daB er den Wein zu- 
erst mit Kalkmilch neutralisiert, dann mit starkem 
Alkohol auszieht und die Losung in reinem Essig- 
iithrr reinigt.; die Wagung wird ausgefiihrt mit 

einem Teile. der bei 60-70" eingedampft worden 
ist. Bei gezuckerten Weinen mu13 dieser Behandlung 
eine Fiillung des Zuakers mit gelosrhtem Kalk und 
eine erste Ausiiehung mit warmem Alkohol voraus- 
gehen. 

Dr. E d m u n d B u f f a : ,, EinwGkung des 
Tachiols (Silberfluorid) uuf die E'ermente des Weird' .  
(Mitteilung aus dem Laboratorium von Prof. 
L o  m o n  a e 0.) 

Das Tachiol (Silberfluorid) ist schon der Gegen- 
stand zahlreicher Untersuchungen gewesen, aus 
denen sich seine wertvollen antiseptischen Eigen- 
schafteu ergeben, namlich seine kraftige Einwirknng 
auf die Keime und seine vollkommene Cnschadlich- 
keit fur den Organismus. Der Gedanke, dasselbe 
als Vorbeugungs- und Heilmittel fur Weine anzu- 
wenden, stammt von Prof. L o m  o n a e o .  Ich 
wurde rnit dem Studium dieser Frage betraut und 
machte einige Versuche, die den Gegenstand der 
vorliegenden Mitteilung bilden. 

Die mit Essigsaurebazillen in saurer Flussigkeit 
erhaltenen Resultate waren negativ. Zehnmal 
starkere Dosen, als zur Sterilisation des Wassers 
genugen, konnten nur die Entwicklung der Kulturen 
verlangsamen, ohne die Sprossung zu verhindern. 
Dieselben Versuche mit Bacillus aceti, in W e i n 
kultiviert, ergaben gute Resultate. Bei einer Dosis 
von 1/600000 stirbt der Bazillus schnell ab und 
vemchwindet aus der Kultur. Der Wein bleibt 
unter den schlechtesten Bedingungen normal, wir 
bemerkten nur eine starke Sproasung von Mycoderma 
vini. Bei allen meinen Versuchen mit Weinen von 
einem mittleren Alkoholgehalt (ca. 9%) erhielt ich 
folgendes Resultat. 

Bei einer Dosis, die einer Verddnnung von 
1/260000 entspricht, wird der Wein in offenen 
GefaDen und bei einer grol3en Beriilirungsflache mit 
der atmospharischen Luft nicht sauer, und durch 
die Einwirkung des Sauerstoffs gewinnt er schnell 
an Farbe und Geschmack. Bei einer Dosis von 
1/60000 hort jede Giiruugserscheinung im Weiumost 
auf. Wenn wir bedenken, daB dieselbe Menge von 
1/50000 keinen EinfluB auf die Weinfermente im 
Wein selbst hat, wohl aber denBacillus aceti darin 
totet, in saurer Fliissigkeit jedoch nur seine Ent- 
wicklung hemmt, so finden wir in dem Silberfluorid 
die merkwurdige Eigenschaft, daR cs zwar energisch 
auf die Keime einwirkt und doch auf dieselben 
Keime fast ohne EinfluB bleibt, wenn sie als Ferment 
in ihrem Klima wirlrsam sind. 

Ich e r u r e ,  da13 diese Mitteilung nur auf 
Laboratoriumsversuchen beruht, und daB ich noch 
keine Gelegenheit hatte, die Versuche auf die 
GroBindustrie ZLI ubertragen und dort ihre Resultate 
festzustellen. 

M a t t h i e u : ,,Allgemeiner Bericht iilter die 
franzosische Weinbereitung". 

Der Bericht zeigt, daB die in Frankreich ub- 
lichen Verfahren der Weinbereitung auf einer Er- 
fahrung von mehr als 20 Jahrhunderten beruhen, 
indem man immer die als besser erkilnnte Methode 
benutzte. Seit Karl dem GroBen und wihrend des 
ganzen Mittelalters bildeten besonders die Monche 
einen wesentlichen Faktor fur die Vervoll!romm- 
nungen, die sich nach allen Seiten fortge~flanzt und 
den guten Ruf unserer Weine begriindet hahen; u11d 
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noch neuerdings ist es ein Monch in der Cham- 
pagne gewesen, von dem die Herstellung der heute 
so wichtigen Schaumweine stammt. 

Die EnMeckung P a s t e u r s uber das Wesen 
der Garung hat  gestattet, die Garkufe vie1 sicherer 
zu leiten, besonders in den neuen weinbauenden 
Landern, die sich nicht auf Uberlieferungen stiitzen 
konnen. Die Sterilisation wurde als Konservierungs- 
mittel fur Weine bekannt und brachte Licht in die 
cmpirischen Methoden der Weinkeller. 

Mit dem allgemeinen Fortschritt in der Mecha- 
nik wurde auch die Apparatur verbessert, besonders 
unterstutzt durch die grol3en Weinzentren nach der 
Reblausnot. 

Die wissenschaftlichen Tatsachen, die die Haupt- 
erscheinungen der Bereitung und Konservierung der 
Weine betreffen, haben bald eine onologische Wissen- 
schaft begriindet. Untersuchungs- und Versuchs- 
laboratorien, eine Lehranstaltfiir diese Wissenschaft 
Tvurde geschaffen, und heute, wo die Sparsamkeit, 
die eine preiswerte Gewinnung der gewohnlichen 
Weinsorten verlangt, die Meinung im vorms fur 
sich hat, Verfolgen klar sehende Leute rnit grol3em 
Interesse, welche beachtenswerte Rolle die Wissen- 
schaft zu spielen berufen ist bei der besseren Aus- 
nutzung der Traube. des Ausgangsltorpers fur den 
Wein. 

Sektion VII. 
Agrikulturchemie. 

Prof. F r u w i r t h - Hohenheim : ,,Zur Ziich- 
tung con Weizen auf hoheren Proteingehalt". 

Nach Verf. kann man auch ohne Analyse die 
Weizenkorner auf Grund ihrer helleren oder dunk- 
leren Farbung auslesen und so hoheren Proteb- 
gehalt erzielen. Durch Zuchtung konne man dann 
derartige wertvollere Weizenarten weiter erhalten. 

G i g I i o 1 i : ,,Uber italienischen Kampfer". 
Kampfer wird bekanntlich jetzt hauptsachlich 

in Japan gewonnen. Seitdem die japanische Regie- 
rung ein Monopol auf den Kampfer gelegt, ist sein 
Preis, besonders durch die Unruhen der letzten Jahre, 
auf etwa 500 Lire pro Kilo gestiegen. In Japan wer- 
den nur die Wurzeln zur Kampfergewinnung heran- 
gezogen. Nach Redner enthalten nun auch die 
Blatter des Kampferbaumes, worunter allerdings 
verschiedene VarieGkn zu verstehen sind, im Mittel 
etwa 1% Kampfer. Redner gibt eine einfache Me- 
thode zur Bestimmung des Kampfers an und weist 
darauf hin, daB in fast allen Gegenden Italiens, aus- 
genommen in der Nahe der Alpen, der Kampfer- 
baum gedeiht. Es ware daher zu wiinschen, daB 
seine Kultur in Italien gefordert wiirde, zumal der 
Kampferbaum wenig Anforderungen an den Boden 
stellt, gute Ertrage liefert und da auch das Holz des 
liampferbaumes, das etwa O,lyo Kampfer geringer 
Qualitat enthalt, sich zur Mobelfabrikation eignet. 

S a v e r i o - J o v i n o : ,,Uber die Mineral- 
ernahrung der Weinreben und ihren Widerstand gegen 
(lie Phylloxeronose und Chlorose". 

Nach Redner hangt der Widerstand der Reben 
gegen Phylloxeronose und Chlorose mit ihrer Mine- 
ralernahrung zusammen. Denn nach F o e x und 
M i 11 a r d e t beruht die Widerstandsfahigkeit der 
amerikanischen Rcben gcgen die Yhylloxera auf der 

Ch. lW6. 

besseren Verholzung der Wurzeln im Vergleich zu 
den einheimischen Reben. Nach M o 1 i s c h hangt 
aber die Verholzung ab von der Anhiiufung des so- 
genannten maskierten Eisens. Ferner tragen Man- 
gansalze zur Verstarkung der mechanischen Gewebe 
bei. Die amerikanischen, den Kalk vermeidenden 
Reben absorbieren, da die AcidiGt ihrer Wurzeln 
durch den Kalk nicht beeintrachtigt wird, eine 
groBere Menge von Mineralnahrstoffen, wie Fe, Mn 
und P aus dem Boden. Durch diese an Fe, Mn und 
P relativ reiche Ernahrung und Gewohnung, ver- 
mogen die amerikanischen Reben der Phylloxera 
besser zu widerstehcn. Ein weiteres Mittel im 
Kampfe ist die grollere Aciditat der Wurzel. 

P r i a n i s c h n i k o w :  ,,Uber die Bedin- 
gungen, welche die Wirkung con Rohphosphnten be- 
einflussen". 

Die Wirkung von Phosphaten wird bestimmt 
vor allem 1. durch die Eigenschaften des Phosphats 
selbst, 2. durch die Eigenschaften der Pflanze, 
3. durch die Eigenschaften des Bodens und 4. durch 
die Eigenscheften der begleitenden Diingemittel. 
Das Verhalten der drei ersten Faktoren 1iBt sich 
in einem Schema wiedergeben, das in den Berichten 
des Berliner Kongresses 3, 753 (1903) aufgestellt 
worden ist. Was nun die Rolle der Faktoren der 
4. Gruppe betrifft, d. h. die Wirkung der Nehen- 
dungungen, so kommt eine starke Wirkung den 
Ammoniaksalzen zu, wenn solche ale Stickstoffquel- 
len den Pflanzen dargeboten werden. Als physio- 
logisch saure Salze konnen sie mit Hilfe der Pflanze 
auch das Rohphosphat aufschlieBen. Eine solche 
Wirkung hesitzt aber auch salpetersaures Ammo- 
nium. Dieselben Resultate bekommt man in sterili- 
sierten Kulturen, wo bakterielle Tatigkeit ausge- 
schlossen ist; es ist also keine Folge des Nitrifi- 
kationsprozesses. Wenn man bloD das Rohphosphat 
mit Ammoniumsalzen digeriert, bekommt man nur 
sehr kleine Mengen P206 in der Losung; man muB 
denken, daI3 die Pflanze selbst durch den ProzeB 
der Stickstoffaufnahme (Aufnahme der Base) einen 
Teil der Siiure freilegt, und diese Saure bringt die 
Phosphorsaure des Rohphosphates zur Losung. Da- 
durch, daB man diese Tatsachen iibersah, bekam 
man z. B. fur Knochenmehl zu hohe Resultate. So 
hat K ii h n i896 bei seinen Versuchen rnit Knochen- 
mehl (NH&S04 eingefuhrt. Die Resultate waren 
den mit Superphosphat erhaltenen gleich. Man darf 
die Phosphate nur bei gleicher Stickstoffquelle ver- 
gleichen. Andere Nebendiingungen haben eine de- 
primierende Wirkung auf Phosphorsaureaufnahme; 
so ist fur Ausnutzung des Rohphosphates und 
Knochenmehles kohlensaurer Kalk schon in kleinen 
Gaben schadlich, wahrend Thomasschlacke sowie 
auch KH,P04 ziemlich grol3e Zusatze von CaCO, 
ohne Verminderung der Ernteertragnisse erfahren 
konnen. Auch Eisenoxydhydrat wirkt auf Knochen- 
mehl hochst ungiinstig. - Jedenfalls ist auf die 
vier oben erwahnten Faktoren und ihre verschiede- 
nen Wirlrungen die Mannigfaltigkeit der in der 
Praxis beobachteten Resultate zuriickzufiihren. 

Prof. G i 11 s e p p e F a s c e t t i : ,, Bodenana- 
lyse und Landwirtschaftskarten in Italien". 

Dcr Vortragende setzt die Wichtigkeit der 
Ackerbodenanalyscn und landwirtschaftlichen Kar- 
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ten fur ltalien auseinander. Er schliagt folgende 
Resolutionen vor : 

Der KongreD erkennt die ganze Bedeutung der 
Herstellung von Bodenkarten an, nicht nur in bezug 
auf die Entwicklung des Ackerbaues, sondern auch 
zur Vervollstandigung und Vertiefung des geolo- 
gischcn Unterrichts in den landwirtschaftlichen 
Schulen. 

Zieht man in Betracht, daB die private Initia- 
tive, so lobenswert sie an sich ist, doch der Einheit- 
lichkeit des Arbeitsplanes und der hinreichenden 
Geldniittel ermangelt, zieht man ferner in 'Be- 
tracht, daR das geologische Institut andere wich- 
tige Aufgaben zu erfiillen hat und daher fur die 
Landwirtschaft nur in bestimmten Richtungen 
tatig sein kann, so mu13 man verlangen, daB die 
Regierung unverzuglich fur die Herstellung einer 
Bodenkarte bei dem Landwirtschaftsministerium 
eine besondere Abteilung einrichtet, und da13 zur 
Durchfiihrung der Aufgabe saptliche landwirt- 
schaftliche Untersuchungsstationen herangezogen 
werden. Diese ftationen und die chemisch-landwirt- 
scliaftlichen Laboratorien mogen als vorbereitende 
Arbeit alle schon ausgefiihrten Untersuchungen ii ber 
Bodenarten und ihren EinfluD auf den Ackerbau 
sammeln. Die Inhaber der Lehrstuhle fur Geologie 
a n  den Landwirtschaftsschulen, die sich bisher 
wcscntlich nur theoretisch betatigt haben, mogen 
in Zukunft in Wahrhcit Professoren der 1 a n  d - 
w i r t s c h a f t 1 i c h e n Geologie werden. 

G. G o r i n i : ,,Rakteriologische Untersuchungen 
in Riicksicht auf die Babr ih t ion  des Parmesankases". 

Ini Verfolg fruherer Laboratoriumsuntersu- 
chungen iiber die Verteilung und die Natur der Bak- 
terien im Parmesan- oder trockenen Kasen wurde 
die Anwendung spezieller Garungsmittel untersucht, 
die zur Fabrikation genannten Kases ausgewahlt 
wurden. Die Priifungen begannen im Jahre 1903 
und werden noch jetzt fortgesetzt. Dabei wurde 
beriicksichtigt, daB die im Laborat.orium ausge- 
fuhrten Untersuchungen nicht ohne weiteres zu 
nutzbringenden Resultaten fur die Praxis fuhren. 
Wenn man auch noch nicht das letete Wort uber 
die untersuchten Kase sagen kann, so darf man doch 
behaupten, daB bei Anwendung von ausgewkhlten 
Girungsmitteln sirh eine Besserung in der Zube- 
reitung des Parniesankases heransstellt. Das von 
niir angewandte Verfahren beruht auf folgenden 
zwei Grrmdsatzen : 1. Hygienische Behandlung der 
Milch. 2. Verwendung ganz bestimmter Bakterien- 
kulturen, >iurh in der ::up Kasebereituny bestimmten 
Milch. We Garungsmittel werden in der Konigl. 
hoheren Landwirtschaftsschule in Mailand zube- 
reitet; die Prufungen werden in versehiedenen 
Meiereien ausgefiihrt. Zu diesem Zweck hat sich 
rnit Unterstutzung der Regierung und verschiede- 
ner offentlicher Korperschaften, eine landwirt- 
schaftliche Vcreinigung gebildet unter dem Prasi- 
dium des Senators G i u 1 i o D e - V i g o n i. 

D e r s e 1 b e : ,, Uber die physiologische Grr~ppe 

Unter saurebildenden Bakterien verstehe ich 
eine Gruppe von Schizomyzeten, die ich im Jahre 
1903 entdeckte - zuerst den B. prodigiosus -, 
nnd die fahig Bind, die Milch mit schwach saurer 
Reaktion zu koagulieren, und zwar bei einem ge- 

der saurebildenden Bakterien". 

ringeren Sauregrad, als an sich zur Koagulation 
nijtig ware. Dies kommt dalier, daD die genannten 
Bakterien in der Milch auBer der Saure ein koagu- 
lierendes Enzym produzieren, das in mancher Be- 
ziehung dem Kalberlab nahesteht, in anderer Hin- 
sicht jedoch von ihm verschieden ist. AuBerdem 
sind die Bakterien imsfande, das Koagulum noch 
zu peptonisieren, immer in saurer Reaktion. Die 
Bakterien konnte man als Garungsmittcl des Milch- 
saftes und des Kase'ins bezeichnen, da sie, wie nach- 
gewiesen, beiden Stoffen anhangen. fie konnten 
auch den Namen saure peptonisierende Bakterien 
tragen. Sie haben eine grol3e Wichtigkeit, sowohl 
fur die Hygiene, als auch fur die Milchindustrie. 

R o d e 1 1 a : ,,Die Wichtigkeit der Anaeroben 
mit besonderer Rerucksichtigung au f  die Krise- 
industrie". 

Nachdem der Referent gezeigt hat, daB die 
Verbreitung der Anaeroben in Wirklichkeit eine weit 
groBere ist, als man bisher annahm, und welcher 
Technik man sich bei einer genauen Untersuchung 
auf Anaeroben bedienen muB, zahlt er die ver- 
schiedenen Klassen auf, welche er in der Milch und 
ihren Produkten gefunden hat. 

Diese konnen bestehcn in : 
1. Anaeroben, welche vorwiegend dem Milch- 

zucker anhaften. 
2. Anaeroben, welche gleichzeitig dem Kasein 

und Milchzucker anhaften. 
3. Anaeroben, welche dem Kasein anhaften und 

den Milchsaft unberuhrt lassen. 
Der Referent zeigt von ihm entwickelte Photo- 

graphien neuerer Arten, die zum Teil schon be- 
schrieben, zum Teil nachstens in Fach~eitschriften 
veroffentlicht werden. 

Auf Grund seiner bakteriologischen Funde in 
festen U s e n ,  schlagt Referent folgende Klassifi- 
kation vor 

Parmesankase 
Caciocavallo 
(Schafskase) 
Provalone 
Spalen 
Asiago 

Emmenthaler 

in streng anaerobischer 
Garung. 

in gemischter Gairung Gruyhre 
Fontina 
Edamer J 

Der Referent schlieBt mit dcm Vorschlage 
einer r a t i o n e l l e n  B e a r b e i t u n g  d e r  
K a s e  f e s t e r  B e s c h a f f e n h e i t .  Es ist in 
der Tat bezeichnend fur die vom Refcrenten ausge- 
fuhrten Untersuchungen, daB die (substanzielle) 
Umgestaltiing Rich in den von ihm benannten Kasen 
in strenq anaerobischer Garung entwickelt, welche 
von der Klasse von Bakterien, herruhrt, die er im 
Centralbl. f. Bakteriologie 16, (1906) 1) be- 
schrieben hat. Um also den ReifeprozeB der er- 
mahnten Kase zu beschleunigen, um einen unver- 
anderlichen Typua zu haben, und um absolut die 
Gefahr zu vermeiden. AusschuB zu erhalten, schlagt 
der Referent vor: 

1) Vgl. Chem. Centralhlatt, 1906, I. 1180. 



Hezlz: {:.h3:sgi9,.] VI. Internat ionaler  XongreD Wr angewandte Chemie in Rom. 915 

1. DaB man eine Zucht von genannten ilnae- 
roben anlege, indem man sie auf den hochsten 
Reifegrad mit den angedeuteten Beschaffen- 
heiten bringe. 

2. DaB man die Milch auf 100" sterilisiere oder 
besser, daB man dem Koagulum e k e  Form gibt, 
wie man es am passendsten fiir den lokalen Handel 
(runde oder langliche Form) halt. 

3. Da13 man genannte Kaseformen in GefLBe 
lege, worin sich die Zucht, wie unter l., befindet. 

So kommen die Kase wie in eine Salzlake, in 
welcher sie sich mit der eigenartigen, reifeerzeugen- 
den Flussigkeit aufsaugen, so daB ihnen auch der 
besondere Geschmack und das besondere Aroma 
zuteil wird. - Auf diese Weise erhalt man in kurzer 
Zeit vorzugliche, reife Kase, und den ProzeB kann 
man seiner Einfachheit halber als wirklich praktisch 
bezeichnen, da er eine wirkliche und erfolgreiche 
Vereinfachung in der Kaseindustrie bildet. 

Sektion VIIIA. und VIIIB.  

Hygiene 
und medieinische Chemie, pharmazeiitische Cliemie. 

3. S i t z u n g .  

Dr. E d m u n d B u f f a : ,, Untersuchungen 
i&er das Blutserum,". (Mitteilung aus dem Labora- 
torium von Prof. P a t e r n  6 ,  Roni.) 

Gelegentlich einer Reihe kryoskopischer Be- 
stimmungen des Blutserums und seiner wasserigen 
Losungen stieg mir der erste Zweifel an dem wahren 
Losungszustand der im Serum enthaltenen Salze 
auf. Dies bildete die Veranlassung zu meinen nun- 
mehr 4jahrigen Versuchen uber den Zustand, in 
welchem sich die verschiedenen Stoffe in dieser 
Flussigkeit befinden. 

Die aufierordentliche Veriinderlichkeit des Se- 
rums gestattet nicht die Anwendung der gebrauch- 
lichen Isoliermethoden, ohne seine Natur und Be- 
schaffenheit zu andern. SchlieBlich fiihrte mich das 
bloDe Ausfrieren zum Ziele. Wenn namlich das 
Serum eine wahre Losung oder eine gewohnliche 
kolloidale Losung war, so muBte ich durch dieses 
Mittel eine bestimmte Menge Wasser oder vielmehr 
einen festen Bestandteil erhalten, der vie1 wasser- 
haltiger war, als das normale Serum. 

Bei der Trennung des Serums vom Blutkuchen 
wende ich die fur eine peinliche aseptische Behand- 
lung notwendigen Vorsichtsmaljregeln an. Hierauf 
lasse ich einen Teil des Serums partiell ausfrieren, 
indem ich die Temperatur wenige Grade unter dem 
Gefrierpunkt des Wassers halte (ca. -5"). Nachdem 
so etwa die Halfte des Serums gefroren ist, giei3e ich 
den flussigen Rest ab und erhalte eine feste, 
kristallinische, scheinbar homogene Masse. 

Am Anfang meiner Untersuchungen habe ich 
die spezifischen Gewichte des urspriinglichen und 
des ausgefrorenen Teils bestimmt, und zwar ver- 
wendete ich zuerst Arterien-, dann Venenblut. Die 
folgendcn Tabellen enthalten meine wichtigsten 
Resultate. Ihnen folgen einige Bestimmungen kol- 
loidaler Losungen nach der gleichen, eben ausein- 
andereegetzten Methode. 

Spezifische Gewichte. des normalen und des ge- 
frorenen Serums a w  Arterienblut. 

Normsles 
Serum 

Gefrorenes 
Serum 

1,0267 
1,0252 
1,0289 
1,0318 
1,0214 
1,0325 
1,0266 
1,0247 
1,0240 

Spezifische Gewichte des normalen und des ge- 
frorenen Serums m s  Venenblut. 

Normdes Gefrorenes 
Serum Serum 

Pferd . . . . . . .  
Pferd . . . . . . .  
Kuh . . . . . . . .  
Ochse . . . . . . .  
Ochse . . . . . . .  

1,0224 
1,0268 
1,0261 
1,0314 
1,0273 

1,0195 
1,0242 
1,0227 
1,0277 
1,0252 

Spezifische Gewichte normaler und gefrorener 
GummilGsungen. 

Normole I Gefrorrue 
Gummilusuug Gunimrlbsiing 

l,lOyo Gummi . . .  1,0017 
6% Gummi und 0,9"Jo- 

rupartige Konsi- 
stenz) . . . . . .  

1,0003 

1,0268 

Spezifische Gewichte der normalen und der ge- 
frorenen Losung von Blutalbumin in 0,9yoiger NaC1- 

Losung. 

Normale Gefrorene 
Liisung Liisung 

5% Albumin. . . .  1 1,0210 1 1,0186 

Vom Beginn meiner Versuche an stand ich fol- 
genden wichtigen Resultaten gegenuber : 

1. Das Blutserum verhiilt sich im allgemeinen 
nicht wie eine gewohnliche kolloidale LGsung. 

2. Das Arterienblut hat  dem Venenblut gegen- 
iiber ein verschiedenes Verhalten; letztere Tatsache 
ist yon grundlegender Bedeutung. 

Auf diese ersteren Versuche lie6 ich weitere 
folgen, welche mir beweisen sollten, daB mit der 
Verschiedenheit der Dichte auch eine Verschieden- 
heit in der Zusammensetzung dm Serums Hand in 
Hand geht, und dalj ferner diese Differenzen kon- 
stant zwischen dcm Arterien- und dein Venenserum 
auftreten. 
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Arterienblut normal 
Arterienblut gefroren 
Venenblut normal .. 
Venenblut gefroren . 

1,0245 8,5228 0,9317 0,3694 
1,0240 8,4829 0,9236 0,3620 
1,0273 8,7728 0,9116 0,3628 
1,0252 8,5905 0,8582 0,3385 

Wir haben hiernach zwei Fliissigkeiten von 
ahnlicher Zusammensetzung vor uns, die sich so 
wenig voneinander unterscheiden, dai3 fast alle 
Autoren einfach von Blutserum sprechen und zwi- 
schen dessen arteriellem und venosem Ursprung 
keinen TJnterschied machen. - Wir konnen dem- 
nach die Eigenschaften, welche wir am Arterien- 
serum entdecktcn, nicht der Natur seiner Bestand- 
teile an sich zuschreiben, sondern wir miissen die 
Ursache in der Art und Weise suchen, wie diese 
Bcstandteile miteinander vcrbunden sind. 

Folgender Versuch zeigt direkt, da13 das Serum 
aus Arterienblut keine wahre Losung sein kann : 
%u 100 ccm des Arterienserums fiigen wir 25 ccm 
Wasser tropfenweise zu, indem wir langsam und 
bestindig riihren. Die urspriingliche Fliissigkeit 
andert sich scheinhar nicht. Betrachten wir nun 
die nach der gewnhnlichen Methode erhaltenen 
Analysenresultate : 

Das Zufiigen von Wasser zu Serum hat  seine 
Eigenschaften vollstandig geiindert und hat ihm, 
sogar in iibertriebenem MaBe, die Eigenschaften des 
Venenblutserums erteilt. Es ist zu beachten, dai3 
die Verdiinnung auf wahre Losungen gerade den 
entgegengesetztcn EinfluIj hat. Man kann ein- 
wenden, dal3 die Veranderung infolge der Verdiin- 
nung des Serums von einer Verminderung der Vis- 
ltositat herriihrt. Wir fugen deshalb zu 100 ccm 
Arterienserum 0,6 g kristallisiertes Kochsalz (wel- 
ches nach den Versuchen von P a n o die Viskositat 
cles Serums nicht andert) und verfahren wie in den 
vorhergehenden Fallen. 

I I I 

Wir konnen also in der Vis1tosita.t nicht die 
Ursache der beobachteten Erscheinungen suchen. 
An Stelle weiterer zahlreicher Versuche gebc ich nnr 
noch folgende SchluDfolgerungen : 

1. Das Blutserum kann nicht als eine gewohn- 
liche kolloidale Losung und noch weniger als einr 
wahre Losung angesehen werden. 

2. Das Art,erienserum unterscheidet sich in 
seiner feineren Konstitution vom Venenserum, wel- 
ches sich in seinen Eigenschaften den gewohnlichen 
kolloidalen Losungen nshert. 

3. Wir konnen das Arterienblutscrum als eine 
Fliissigkeit betrachten, die nur aus den kolloidalen 
Teilchen ohne Suspeusionsflussigkeit zusammen- 
gesetzt ist, so daB alle am Aufbau beteiligten Be- 
standteile mit einander verbnnden sind, daB also 
keiner, aul3er den Fettstoffen frei ist. 

4. In dem Vcncnserum finden wir eine gewisse 
Menge freier Bestandteile. 

5. Diese neue Betrachtungsweise der feineren 
Beschaffenheit dee Serums andert einige Theorien 
der Physiologie von Grund auf, so die Absorptions- 
und Eliminationstheorie, die EiweiBtheorie usw. 

Eine weiterc Reihe schon begonnener Versuchc 
wird mich in den Stand setzen, zu den eben ange.- 
fiihrten Resultaten neue Beitrage zu liefern. 

Me i 1 16 r e  - Paris: Jnosurie. Erforschung w.nd 
Gharnkterisation des Inosites." (Mitgeteilt in der 
Sitzung von B o u r q u e l o t ) .  

Die Methode, die gewiihnlich bei der Isolierung 
des Inosites verwendet wird, d. h. die fraktionierte 
Fallung der Fliissigkeit mit Bleiacetat oder ammo- 
niakalischem, basischem Bleiacetat, fiihrt selten 
zu guten Resultaten, wenn man zusammengesetzte 
Fliissigkeiten, wie es der Harn ist, oder Extrak- 
tionen vegetabilischer oder animalischer Gewebe 
anwendet. Es ist ratsam, die fraktionierte Fallung 
sehr weit zu treiben, damit nicht das Produkt mit 
den ersten A.bYauterungen weggespiilt werde oder 
in den letzten Mutterlaugen bleibe. Daher ist esgut, 
wenn die Fliissigkeit bci Gegenwart eines Uber- 
schusses von Essigslnre und dann erst in neutralem 
Zustande mit essigsaurem Blei behandelt wird. 
Nachdem man dies Reagens geniigend lange ha,t 
einwirken lassen, nehme man basisehes Bleiacetat 
und darauf ammoniakalisches, basisches Bleiacetat. 
Nur die so ausgefiihrte Fallung, in gewissen Fallen 
unter Erwarmung, yestattet, den Inosit zu trennen 
von anderen Zuckern, Glucosiden und Pflanzen- 
sauren, die sich gewohnlich neben ihm in den unter- 
suchten Flussigkei.ten vorfinden. 

Wenn man den Inosit isoliert hat, kann man 
ilin charakterisieren dadurch, cia13 n1a.n nach ein- 
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ander Quecksilbernitrat und Strontiumacetat auf 
die Probe einwirken la&, wie es der Redner 
angiebt. 

FaDt man diese verschiedenen Bemerkungen 
zusammen, so kann man feststellen, daD der Inosit 
sehr verbreitet ist in beiden organischen Reichen, und 
daR er wahrscheinlich eine sehr wichtige Rolle im 
Stoffwechsel spielt. 

Derselbe: ,, Bericht iiber Harnreaktionen." 
(Mitgeteilt in der Sitzung von B o u r qu e 1 o t). 

Das Studium der Harnausscheidungen kann nur 
d a m  auf verniiiftige Art betrieben werden, wenn 
der Aufzahlung der gewonnenen Analysenresultate 
eine genaue Beschreibung vorausgeht des Alters, 
des Geschlechtes, der Statur, des Gewichtes, des 
Rluskelbaues, der Leibesbeschaffenheit, des Fett- 
gewebes, die alle fiir einen Menschen charakteristisch 
sind - wie es Prof. B o u c h a r d gezeigt hat -, um 
den normalen Wert der Ausscheidungen eines nach 
bestimmter Diat lebenden Individuums beeinflussen 
zu konnen. Der AufschluB, den man erhalt iiber 
Dilit und iiber Heilmittel ebenso wie der allge- 
meinen 1,ebensweise des Patienten, vervollsttndigen 
das, was zur vorlaufigen Beschreibung niitig ist. 
Mit Hilfe dieser Angaben kann der Arzt wertvolle 
Schliisse ziehen aus der Analyse des Harnes, wahrend 
er ohne sie seine Untersuchung auf die Feststellung 
der qualitativen Ergebnisse beschranken muB. 

Der Redner schlagt vor, Harnreaktionen zu 
bestimmen (mit Permanganat, Brom, Jod, SIure- 
prufung usw.), Reaktionen, die denen analog sind, 
die die Analytiker bei der Analyse unmittelbar 
zusammengesetzter Grundstoffe (Fcttc und Ole) 
erhalten, ohne dabei nach einer speziellen Bestim- 
mungsmethode irgend eines Elementes zu suchen, 
eine stets hypothetische und sehr bestreitbare 
Bestimmung. Er rat die Annahme einer Ureo- 
hypobromreaktion, bei der man den Harnstoff 
aus dem verbrauchten Natriumhypobromid be- 
rechnet. Diese Methode ist leicht ausfuhrbar und 
man kann auf sie alle anderen Bestimmungen 
beziehen, vorausgesetzt, daa man sich bei Berichten 
uber Harn nach ein und derselben Norm richtet. 

Der Vortragende bittet den KongreD zu ent- 
scheiden, ob man iibereinkommen soll, alle Aus- 
scheidungen auf 100 Gewichtsteile Harnstoff zu 
beziehen, oder ob man besser eine andere Grundlage 
annehmen soll, beispielsweise den Gesamtstickstoff 
oder den Trockenruckstand. 

B o u r q u e 1 o t - Paris: ,,Die Verwendung der 
Enzyme bei Laboratoriumsuntersuchungen". 

Tm Gummi arabicum und im Saft von Russula 
delica, einer in der Nahc von Paris im August bis 
Oktober haufig vorkommenden Champignonart, f i n -  
den sich oxydierende Fermente, die in geeigneter 
Weise dargestellf und konserviert als Reagens auf 
mancherlei Substanzen dienen konnen. So erhalt 
man bei seiner Verwendung die charakteristischen 
Farbenreaktionen des Phenols, die drei Kresole, 
des a- und /3-Naphtols. Morphmchlorhydrat geht 
unter seiner Einwirkung in Oxymorphin uber, und 
verschiedene Leukobasen werden zu den entspre- 
chenden Farbstoffen oxydiert. Die beiden Enzyme 
unterscheiden sich charakteristisch durch ihre Ein- 
wirkung auf Tyrosin und andere Fermente. Nur 
unter der Einwirkung des Champignonferments wer- 

den tyrosinhaltige Substanzen schwarz. Diese Beob- 
achtung fiihrte B o u r q u e 1 o t dam, in Friichten, 
die aich bei der Reifung schwarzen, nach Tyrosin 
zu forschen. Es gelang ihm, dasselbe in den Sau- 
bohnen aufzufinden. Dasselbe Reagens erlaubt auch 
eine Unterscheidung der in dem Handel vorkom- 
menden Peptone, insofern sie mittels Pepsin oder 
durch Hydrolyse dargestellt sind. 

Prof. P a s q u a 1 e - Malerba : ,,Uber den 
Stoffwechsel des Phosphors im Gehirn". (Mitteilung 
aus dem physiologischen Institut der Universitat 
Neapel. ) 

Verf. hofft, das Problem dadurch aufkliiren zu 
konnen, daB er die losliche Phosphorsubstanz des 
Arterien- und Venenblutes mit Alkohol und Bther 
extrahiert, obwohl er sich der Fehler bewul3t ist, 
die dieser Methode noch anhaften. 

Das angewandte chemische Verfahren besteht 
kurz in folgendem : Das Blut wird in Erlenmeyer- 
kolben gesammelt, mit 85 "igem Alkohol geschiit- 
telt und filtriert. Der Ruckstand wird in 85"igem 
Alkohol aufgenommen und auf 45" erhitzt. Weiter- 
hin wird er mit Sand versetzt, mit Alkohol und 
Bther und schliealich mit Ather allein behandelt. Die 
vereinigten alkoholisch-atherischen Losungen werden 
eingedampft, calciniert, und im Ruckstand wird der 
Phosphor nach der gewohnlichen Methode mit phos- 
phorsaurem Magnesium bestimmt. 

Der Tierversuch wurde folgendermal3en ausge- 
fiihrt. Von einem durch grausame und schmerz- 
hafte Reizmittel gequiilten Hunde wurde am Hals 
das dem Gehirn zustriimende Arterienblut, sowie 
das zuriickkehrende Venenblut gesammelt und auf 
die angegebene Weise untersucht. 

Das Resultat der Untersuchung bestand darin, 
da13 im Venenblut und im Arterienblut wider Er- 
warten gleiche Mengen Phosphor gefunden wurclen. 
(Tm Durchschnitt 0,5045n/,, bei einem Minimalge- 
halt von O,Q9O0ojoo und einem Maximalgehalt 
0,5191~/,,, bei 8 Experimenten, berechnet auf 
P20,Mg,). Da nach den gewijhnlichen Vorausset- 
zungen mit dem starken Nervenreiz eine Zerstorung 
der phosphorhaltigen Molekiile stattfindet, war ein 
groOerer Phosphorgehalt im Venenblut zu erwarten. 
Die unerwartete Tatsache wird damit erklart, daR 
das zustromende Arterienblut daa gestorte Gleich- 
gewicht sehr schnell wieder herstellt, oder daB viel- 
leicht ii berhaupt keine nennenswerte Zerstorung der 
phosphorhaltigen Molekiile auf eine starke schmerz- 
hafte Reizung folgt. 

Es ist dabei noch zu bedenken, daO das Gehirn 
auch bei Hunger und erschopfenden Krankheiten 
- im Vergleich zu anderen Organen - seine Tat ig  
keit bis zuletzt in sehr ausgesprochener Weise bei- 
behalt. Ebenso ist es klar, daO der Gehalt des Blutes 
an alkohol- und atherliislichen Substanzen und so- 
mit anch an Phosphor, der an die Fettstoffe ge- 
bunden ist, gr6Ber ist, als gewiihnlich angenommen 
wird. 

4. S i t z u n g .  
Prasident Prof. M o r p u r g o - Triest. 
A 1.b e r t o n i - Bologna spricht : ,,Uber die 

therapeutische Wirksamkeit einiger Cersalze". 
Vortragender hat unter den Cersalzen Korper 

von konstanter Zusammensetzung gefunden, deren 
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Wirkung der des Calcium- und Magnesiumsuperoxyds 
Ahnlich ist. Sie entwickeln in Gegenwart von or- 
ganischen Substanzen Sauerstoff und wirken zer- 
storcnd auf Bakterien. Die Versuche, die bis jetzt 
in der Wundbehandlung mit den Substanzen ge- 
macht worden sind, haben gute Resultate ergeben. 

P e s c i - Parma teilt eine analytische Unter- 
suchdng: ,,Uber den Schlizmm der Thermen von 
Bormio" mit. 

Er enthalt vie1 Schwefel, Spuren von Selen und 
verschiedene Mineralsalze und organische Substan- 
Zen, darunter Zellulose, Proteine und Pentosen. 

S o a v c - Turin referiert : ,,Uber den Stickstoff 
der Hexonbasen in den Muskeln". 

Nach seinen Untersuchungen ist ein Teil des 
Gesamtstickstoffs in den Muskeln in Gestalt von 
Hexonbasen, die nicht an das EiweiBmolekul ge- 
hunden sind, vorhanden. 

Eine Abhandlung von R e c c a r i - Bologna, 
von A 1 b e r t o n i referiert, hat  : ,,Die Bestim- 
mung des Ammoniaks in tierischen Flussigkeiten" 
zum Gcgenstand. 

Dcr Verf. empfiehlt darin, das Blut bei der 
Bestimmung tropfenweise in den Destillationskolben 
gelangen zu lassen, und nicht mit der gesamten 
Menge zu operieren. 

T o g n o 1 i - Modem berichtet : ,,Uber eine 
Gruppe van arsenhaltigen Eisenquellen". 

Diese finden sich in einigen Goldminen des 
Valle Anzasca und konnen therapeutisch verwendet 
werden, da sie betrachtliche Mengen von Eisen, 
Mangan und Arsen enthalten. 

L a n g e r b e  r g teiltim Namen von H. R o  th-  
s c h i 1 d - Paris eine Reihe von Versuchen rnit 
,,Formolmilch" mit, die nachzuweisen suchen, daO 
die mit Formaldehyd versetzte Milch Verdauungs- 
heschwerden verursacht. 

5. S i t z u n g .  
Prasident Prof. R i e g 1 e r - Jassy. 
P a t e i n - Paris : ,, Bestimmung der Laktose 

in der Milch". 
Der Vortragende gibt eine Gleichung an, mit 

deren Hilfe sich die Irrtumer vermeiden lassen bei 
der Bestimmung der Laktose, die durch die Gegen- 
wart von Fetten und EiweiBen entstehen. 

D e r s e l  b e  gibt einen ,,Beitrag zum Stu- 
dium. der Eiweipkcrper des Urins und des Blut- 
serums". 

Der Vortragende beschreibt eine Methode, mit 
Hilfe von Emigsaure die Globuline in zwei Teile, einen 
durch das Reagens fallbaren und einen Ioslichen, zu 
zerlegen und die beiden Fraktionen zu bestimmen. 
AuBerdem hat der Vortragende die Einwirkung ver- 
schiedener Temperaturen auf das Blutserum stu- 
diert und dadurch verschiedene EiweiBkorper iso- 
lieren konnen. 

P o r c h e r - Lyon : ,,Oher den Nachweis klei- 
ner Quantitaten Glukose im Urin". 

I)er Vortragende empfiehlt, bei dem Nachweis 
dcr Glukose zuerst den Harnstoff zu entfernen, da 
diesor das Phenylglukosnzon in Losung halt. Auch 
muB man einen Uberschufi von Phenylhydrazin ver- 
meiden. 

V i v i e n - St. Quentin : ,,Die Rolle des Zuk- 
kers und der Phosphorsaure hei der Ernuhrung von 
Diabetikern und bei Albuminurie." 

Der Vortragende, der nicht Mediziner ist, hat 
gefunden, daO in einigen Fallen von Albuminurie, 
die in seiner Familie und in seinem Bekanntenkreis 
vorkamen, das EiweiB nach einiger Zeit aus dem 
Urin verschwand, wenn die Kranken Natriumphos- 
phat ihrer Nahrung zusetzten. h n l i c h e  Beobach- 
tungen machte er bei Diabetikern, denen er im 
strikten Gegensatz zu der sonstigen Behandlung der 
Diabetes reichliche Mengen Zucker zu essen gab. 

G o s i o - Rom : ,,Biochemiscke Erkennungs- 
mittel fu r  da.9 Vorhanden.sein won Mikroben." 

Redner empfiehlt das tellurigsaure K a 1' ium, um 
viele therapcutische Produkte auf ihre StcrilitZt zu 
priifen. Eine Spur dcs Reagens, der bakterienhal- 
tigen Fliissigkeit zugesetzt, erzcugt einen schwarzen 
Niederschlag. Die Methode ist besonders brauchbar 
zur Untersuchung der Sera. 

P o 11 a c c i - Pavia : ,,Kurze Mitteilung uher 
die Alkalitiit des Intestinalsaftes", in dem er kohlen- 
saures Ammonium fand. 

A r e n a - Neapel : ,, Uber den gegenwartigen 
Wert der Diazoreaktion". 

Redner ist der Ansicht, da8 die Diazoreaktion ein 
gutes Diagnostikum bei Tuberkulose und bei ein- 
facher und tuberkuliiser Meningitis ist. 

,,Uber eine neiie X e -  
thode, organische Substanzen bei toxikologischen dna-  
lysen z u  zerstoren". 

Redner erlautert an Handeines vonihm konstru- 
ierten Apparates sein Verfahren, mit Hilfe von Sal- 
petersaure und des elektrischen Stromes organische 
Substanzen zu zerstoren. 

G a s p a r i n i - Rom : 

6. S i t z u n g .  
Prasident Prof. P o 11 a c c i - Pavia. 
E. R i e g 1 e r - Jassy : ,,Die Refraktoinetrie 

des Hams  im nienste der Medizin". 
Die Refraktometrie des Harns hat  als Aufgabe 

das Studium der geliisten Korper im Harne auf re- 
fraktometrischem Wege. Es ist festgestellt, daB, 
wenn die Menge eines Xorpers zii verschiedenen 
Volumina durch Wasser gelost wird, so bleibt die 
Partialrefraktion des Wassers unveranderlich, und 
die dnderung der Refraktion wird nur durch den 
gelosten Korper bedingt. Indcm der Brechungs- 
exponent einer Losung sich mit der Temperatur 
Indert, ist es fur unsere Zwecke am einfachsten in 
der Art zii verfahren, daB man bei der Versuchs- 
temperatur zuerst den Brechungsindex der be- 
treffenden Losung, resp. des Harns. und gleich da- 
rauf, bei derselben Temperatur, den Brechungsindex 
des destilliert,en Wassers bestimnit. Fiir klinieche 
Zwecke ist das von der Firma ZeilJ konstruierte 
Eintauchrefraktometer das geeignetste; es besteht 
dasselbe aus eincm Prisma mit einem brechenden 
Winkel von 63"; das Prisma ist rnit einem Pern- 
rohr verbunden, welches mit einer Rltala und Miltro- 
meterschraube versehen ist; schlieMich ein Kompen- 
sator, der mittels ekes Ringes urn die Achse des 
Fernrohrcs gedreht werden kann. Die Rfessrings- 
methode griindet sich auf die Beobachtung der 
Totalreflexion in dem I'crnrohre. Um den Brechungs- 
index 211 bestimmen. wird der Harn in ein kleines 
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Becherglas gebracht und das Prisma des senkrecht 
gehaltenen Refraktometers darin eingetaucht. Die 
Grenzlinie, die den oberen helleren Teil des Gesichts- 
feldes von dem unteren dunklen Teile trennt, 
ist gewohnlich ein farbiger Saum, der zu einer 
scharfen Ablesung nicht geeignet ist. Man dreht 
nun den Kompcnsator an dem geriefelten Ringe, 
welcher am Korper des Fernrohres angebracht ist, 
bis der farbige Saum als eine scharfe, farblose Tren- 
nungslinie zwischen hell und dunkel erscheint. Die 
Lage dieser scharfen Grenze wird an der Skala direkt 
abgelesen und notiert. Zur Ermittlung der Zehntel- 
skalenteile verschiebt man die Skala mittels der 
am Okulare angebrachten Mikrometerschraube, 
gegen die Grenzlinie, bis der soeben notierte Skalen- 
hi1 sich mit der Grenzlinie deckt. Der Index der 
Mikrometertrommel zeigt die Zehntelskalenteile an, 
die zu den Ganzen hinzuzufiigen sind. Auf die abso- 
lut genaue Justierung des Refraktometers kommt es 
fur unsere Zwecke nicht an, indem wir uns der 
Differenz der Refraktometeranzeigen nicht be- 
dienen werden. Jedem Instrument wird eine Ta- 
belle beigegeben, mittels welcher die Angaben der 
Okularskala in die betreffenden Brechungsindizes 
umgerechnet werden. U m  a b e r  j e d e  U m -  
r e c h n u n g  z u  v e r m e i d e n ,  h a b e  i c h  
a n  S t e l l e  d e r  B r e c h u n g s i n d i z e s  d i e  
S k a 1 e n  t e i 1 e d e s E i n t a u c li r e f  r a k t o  - 
m e t e r s  d i r e k t  v e r w e r t e t .  Die Skalen- 
teile der Losung, resp. des Harns, wcrden wir immer 
mit N, diejenige des destillierten Wassers bei der- 
selben Temperatur mit n bezeichnen und (N-n) 
die R e f r a k t o m e  t e r d i f f e r e n z nennen. 

I. D i e  R e f r a k t o m e t e r d i f f e r e n z  
(N-n)is t  p r o p o r t i o n a l  d e m  G e w i c h t e  
d e r  i m  H a r n e g e l o s t e n  K o r p e r . - I n d e r  
der Tat ist die Summe der gelosten Korper in 
1 ccm Harn = (N-n) x 0,0024; ist das Volumen 
des 24stiindigen Harns = V, so ist die Menge der 
gelosten Korper = (N-n) x 0,0024 x V. 

11. D a s  s p e z i f i s c h e  G e w i c h t  d e s  
H a r n s  k a n n  axis d e r  R e f r a k t o m e t e r -  
d i f f e r e n e  b e r e c h n e t  w e r d e n ;  i n  d e r  
T a t  f i n d e t  m a n ,  d a B  d a s  s p e x i f i s c h e  
G e w i c h t; 

S=- (N-n)+l . 
1000 

N=28,6 
Z. B. n=15,2 

(N-n3= 13,4 spez. Gew. = 1,0134 . 
111. A u s  d e r  R e f r a k t o m e t e r d i f -  

f e r e n z  (N-n) 1 L B t  s i c h  d e r  G e f r i e r -  
p u n k t  ( A )  e i n e s  n o r m a l e n  H a r n s  b e -  
r e c h n e n .  A u s  e i n e r  g r o B e n  Z a h l  
v o n  B e s t i m m u n g e n  f o l g t ,  d a B  A 
=(N-n) x 0,075. 

IV. D a s  m i t t l e r e  M o l e k u l a r g e -  
w i c h t  d e r  i m  H a r n e  g e l o s t e n  K i i r -  
p e r  (M) f i n d e t  m a n  n a c h  d e r  G l e i -  
c h u n g :  

P x K  M=- 

in welcher P die Menge des in 100 ccni Wasser ge- 
losten Korpers und A der experimentell ermittelte 
Gefrierpunkt der Losung bedeutet; K ist die so- 

A ’  

genannte molekulare Gefrierpunktserniedrigung des 
Wassers und =--18,5. 

Nun kann man aber die Menge P der in 100 crm 
Harn gelosten Korper nach der Formel : 

P = (N-n) x 0,24 berechnen. 
(N-n) x 0,24 x 18,5 

A Demnach: M= 

(N-n) x 4,44 
A oder: M.= 

M a n  f i n d e t  d e m n a c h  d a s  m i t t l e r e  
M o l e k u l a r g e w i c h t  d e r  i m  H a r n e  g e -  
I o s t e n  K o r p e r ,  i n d e m  m a n  d i e  R e -  
f r a k t o m e t e r  d i  f f e r e n z (N-n) m i  t d e  ni 
k o n s t a n t e n  F a k t o r  4,44 m u l t i p l i -  
z i e r t  u n d  d a s  P r o d u k t  d u r c h  A d i v i -  
d i e r t. - Aus vielen Versuchen folgt, daO das 
mittlere Molekulargewicht der im Harne gelosten 
Korper = 60 betragt, falls derselbe keinen Zucker 
oder kein Albumin enthalt. 

V. Nun aber haben wir fur normale Harne ge- 
funden, daB man den Gefrierpunkt derselben aus 
der Refraktometerdifferenz berechnen kann : A’ 
= (N-n) x 0,075. Dieser aus der Refraktomcter- 
differenz berechQete Gefrierpunkt (welchen wir 
immer mit A’ bezeichnen werden) stimmt bei n o r - 
m a 1 f: n H a r n e n mit dem experimentell ermit- 
telten Gefrierpunkt ( A )  so ziemlich uberein. - 
EnthLlt aber der Harn Traubenzucker, so stimmen 
die beiden Gefrierpunkte A’ und A nicht mehr 
uberein. In  der Tat finden wir fur eine l%ige 
Traubenzuckerlosung (N-n) = 3,7 Skalenteile, folg- 
lich A’ = 3,7 x 0,075 = 0,277. Experimentell ist 
aber die Gefrierpunktserniedrigung fiir l%ige Trau- 
benzuckerlosung : 

18 5 
1 ,so A=’=O,103 . 

Demnach 0,277-0,103 = 0,174 die Differenz der 
beiden Werte A‘ und A fur eine l%ige Zuckerlosung. 

M a n  k a n n  d e m n a c h  d e n  Z u c k e r -  
g e h a l t  e i n e s  H a r n s  b e s t i m n i e n ,  i n -  
d e m  m a n  z u e r s t d e n  W e r t  v o n  A‘ a u s  d e r  
R e f  r a k t o m  e t e r d i  f f e r  e n z  b e r e c h n e t ,  
a l s d a n n  e x p e r i m e n t e l l  ( m i t  B e c k -  
m a n n s  G e f r i e r a p p a r a t )  d e n  W e r t  A 
e r m i t t e l t  u n d  d i e  D i f f e r e n z  A’-A 
durch 0,174 d i v i d i e r t ,  s o  daO: 

A’-A 
-= yo Zucker . 
0,174 

Z. B. Ein Zuckerharn ergab fur (N-n)=39,7; 
demnach A’ = 39,7 x 0,075 = -2,98. Experi- 
mentell ergab derselbe Harn: 

A =  -1,50. 

-8,5% Zucker . A’-A 1,480 -=- 
0,174 0,174- 

VI. Man kann approximativ den Zuckergehalt 
eines Harns indirekt aus der Refraktometerdifferenz 
in der Art bcstimmen, da13 man yon dem Werte 
(N-n) x 0,24 das doppelte Gewicht Harnstoff ab- 
zieht, welches in 100 ccm enthalten ist. I n  der Tat 
ist das Produkt (N-n) x 0,24 die Summe nller 
in 100 ccm Harn gelosten KBrper; andererseits weiB 
man, daB die Summe der Korper, nelche in einem 
bestimmten Volumen Harn gelost sind, ungefihr 
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doppelt so groB ist, als die Menge Harristoff, welche 
in demselben Volumen Harn enthalten ist. Die 
Differenz der beiden Werte mul3 demnach dem 
eventuell vorhandenen Zucker entsprechen. 

N=47,8 
n= 14,5 

(N-n)=33,3; 33,3 x 0,24 = 7,99. 
Harnstoff in 100 ccm = 1,02; 

demnach 1,02 x 2=2,04 
Zucker =m 

W i e r n i k - Halle : ,Jst ein Ersatz der Blei- 
weipfarben durch geeignete ungiftige und unach6.d- 
liche Farben erstrebenswert und moglich?" 

Redner erlautert an Hand von statistischem 
Material die Gefahren der BleiweiDfarben und 
schlkgt vor, eine Kommission zur Untersuchung der 
von ihm aufgcworfenen Frage einzusetzen. 

A d a m - Gand : ,, Vergleichende Studie uber 
die Borgange bei der Bestimmung kleiner Mengen 
Kohlemqd wit  Hilfe von Jodsuure". 

Der Vortragende weist auf die Notwendigkeit 
hin, bei der Kohlenoxydbestimmung bei 150" zu 
arbeiten. Er halt es sehr richtig, daD die Gerichts- 
chemiker in ihren Berichten die. Temperatur an- 
geben, bei der sie gearbeitet haben. 

P a n z e s - Wien : ,,Uber den forensischen 
Nachweis-neuer Arzneimittel". 

Referent schlagt vor, nach einer Reihe von 
neuen Arzneimitteln, wie Aspirin, Antipyrin, Trional 
Veronal, in demselben Anteil der Leichenteile zu 
forschen, in dem man nach den Alkaloiden gesucht 
hat. Scine Methodr zur Aufsuchung der Alkaloide 
ist die von S t a s - 0 t t 0. Zum Beleg teilt Referent 
einige Faille seiner Praxis mit, in der sich seine Me- 
thode bewihrt hat. 

L u z z a t o - Sassari: ,,Ernahrungsversuche mit 
halogenierten Fetten". 

Die Untersuchungcn iiber den Stoffwechsel bei 
Tieren, die mit bromierten Fetten crniihrt wurden, 
haben crgeben, daR bci den Tieren eine betrachtliche 
Fettanreicherung stattfindet. 

D e r s e 1 b e : ,,Der hindernde Einflup von 
Kolloiden auf die Bildung von amorphen Nieder- 
schliigen". 

Die Bedeutung der Untersuchung vom wissen- 
schaftlichen und praktischen Gesichtspunkte liegt 
darin, da13 durch sie erliiutert wird, wie im mensch- 
lichen Organismus Su bstanzen zirkulieren konnen, 
welche in wasseriger Losung ausfallen. Die Unter- 
suchungen erstreckten sich auf Salze des Eisens, 
Silbers, Quecksilbess, Kalks und Baryums. 

Sektion VIII  C. 
gemeinsame Sitzung mit S. VIB, (Garungsgewerbe.) 

Nahrungsmittelchemie. 
Vorsitzender : Prof. P i u t t i  - Neapel. 
Prof. E. B e c k m a n n - Leipzig : ,,Physi- 

kalisch-chemisehes aus der Nahrungsmitteluntersu- 
chung".". 

Der Verf. hat rnit D a n  k w o r t t eine neue 
Methode zur Beurteilung von Gewiirzen und ver- 
wandten Stoffen ausgearbeitet. Die Methode beruht 
darauf, da13 das Untersuchungsobjekt mit einem 
passenden Losungsmittel extrahiert wird. Durch 

die Bestimmung der Siedepunktserhohung resp. Ge- 
frierpunktserniedrigung kann man auf die Mengc 
der in Losung gegangenen Substanz schlieBen. 

Speziell zur Untersuchung der Gewiirze hat 
sich die Gefriermethode und als LGsungsmittel das 
Athylenbromid am besten bewahrt. 5 g Gewiirz 
mit 30 g Athylenbromid zusamrnengebracht, 
ergaben folgende Erniedrigungen : 

Gewiirz Erniedrigung 
Anis . . . . . . . . . . . . 0,8 
Macis (Banda) . . . . . . . . 2,46 
Nelken (trocken) . . . . . . . 2, I8 
Nelken (feucht) . . . . . . . 2,24 
Pfeffer (weiR) . . . . . . . . 0,87 
Senf (schwarz) . . . . . . . . 0,58 

Feuchte Gewiirze zeigten eine gr6Bere Ernied- 
rigung als vollkommen trockene (bei Nelken 0,06' 
Unterschied), woraus hervorgeht, daB der Wasser- 
gehalt einen zwar kleinen, aber immerhin zu be- 
riicksichtigenden EinfluB hat. Wenn man dpn 
Gehalt an f 1 ii c h t i g e n Bestandteilen aIlein be- 
urteilen will (atherische ole), verjagt man diese 
durch Erwarmen und wiederholt die Bestimmung. 
Die Differenz der erhaltenen Erniedrigungen ent- 
spricht dann der Menge der fliichtigen Stoffe. 

Als weiteres Untersuchungsobjekt eignen sich 
die a r o m a t i  s c h e n  W a s s e r. Bei diesen ist 
aber zu beriicksichtigen, daB ein Alkoholgehalt 
durch Schiitteln der Athylenbromidlosung mit 
Wasser entfernt werden muB, und von den erhalte- 
nen Erniedrigungen die Maximalerniedrigung abzu- 
ziehen ist, die Wasser in Bthylenbromid hervor- 
bringt. 

Das Fett der M i 1 c h lie13 sich (nach Versuchen 
rnit L u c i u s) ebenfalls am besten mit Bthylen- 
bromid extrahieren, nachdem die Eiweifisubstanzen 
in bekannter Weise durch konz. HC1 oder konz. 
H2S04 zerstort worden waren. Unter Annahrne deu 
mittleren Molekulargewichts 760,3 konnte das Milch- 
fett so in befriedigender ubereinstimmung mit an- 
deren Methoden bestimmt werden. (Eine Konkur- 
renz mit den einfachen, jetzt iiblichen Milchfett- 
bestimmungsmethoden beabsichtigt der Verf. hierbei 
nicht. Dagegen diirfte sich dasVerfahren zur Be- 
stimmung vonFett in Kase, Geback usw. empfehlen.) 

SchlieIjlich werden noch Versuche mit K a k a o 
erwahnt, der niit Benzol extrahiert wurde. Die Ge- 
frierpunktserniedrigungen sind den angewandten 
Mengen proportional, und nachdem der Depressions- 
wert des reinen Kakaooles festgestellt ist, gelingt es, 
gut  stimmende Fettanalysen des Kakaos auszu- 
fiihren. 

P a s s e r i n i - Scandici teilt auszugsweise den 
Inhalt der von ihm vorgelegten beiden Referate mit : 
,, Uber die Ursachen der Aldehydbildung itn Weine 
und uber die davon in  toskanisehen Weinen vorkom- 
.rnen.de Menge" und: ,,Uber einige Weine, die einen 
hohen Alkoholgehalt besitzen". 

F u n e r o - Livorno hat  zusammen niit R o - 

8 t e 1 1 i interessante Untersuchungen: ,, Uber die 0) - 
ganischen Verbindungen des Phosphors irn Weine" 
angestellt. 

Es handelt sich hierbei hauptsachlich darum, 
das in letzter Zeit vielbesprochene Lecithin zu iso- 
lieren. Die Referenten haben die verschiedensten 
Methoden angewendet, konnten jedoch Lecitbin nur 



Heft; SIX. m. Jahrgnng. Mai 1o06,] VI. Internationaler KongreO fur angewandte Chemie in Rom. 921 

in der Traube, nicht aber im Weine nachweisen. Es  
mag dies auch daran liegen, daB die bisher bekannten 
analytischen Methoden nicht ausreichen. Die Refe- 
renten scheinen jedoch der Ansicht zuzuneigen, daB 
das Lecithin sich im Weine zu einer anderen Phos- 
phorverbindung umbilde. 

B o s c o - Rom hat  im Auftrage der italie- 
nischen Regierung eingehende Studien: ,, Uber die 
Zicsammensehung der griechischen ,und turkischen 
TVeine" zu machen gehabt. 

Es kam darauf an, gewisse anorganische Stoffe 
zu isolieren. Zu diesem Zwecke konstruierten die 
Referenten einen Apparat. den B o s c o vorlegt, mit 
dem die organischen Stoffe durch die Einwirkung des 
elektrischen Stromes zerstort werden konnen. 

C a r 1 e t t i - Specia spricht : ,, Uber die Be- 
stimmung der Mineralsauren in Gegenwart von Essig- 
saure". 

L. M a t h i e u , Direktor der Untersuchungs- 
station fur Burgnnderweine zu Beaune (C6te-dOr) : 
1. ,, Vergleichende Studie der Restimrnungen dcr 
.schuxfligen Saure in den Weinen". 

Die Genauigkeit der Methoden zur Bestimmung 
der schwefligen Saure in den Weinen ist von immer 
machsender Wichtigkeit zu einer Zeit, wo durch die 
Gesetzgebungen der Gesamtgehalt und der Gehalt 
an freier schwefliger Saure begrenzt ist. 

Referent hat die am meisten angewandten Ver- 
fahren auf ihre Genauigkeit hin untersucht und mit 
den exakten Methoden verglichen. Die Arbeit lehrt, 
da13 gewisse Methoden Fehler verursachen, auf 
Grund deren man einen Wein a h  vorschriftswidrig 
bezeichnen kiinnte, wahrend er noch sehr wohl er- 
laubt ist. Der Verf. empfiehlt den Sachver- 
standigen die Xethode von H a a s fur die Gesamt- 
menge an SO2 und die modifizierte fur das freie 
SO2.- - Die Fachchemiker werden diese kritische 
Arbeit niit viel Interesse lesen. 

2. ,,Uber das Verhaltnis xuiischen Alkohol und 
Glycerin". 

Das Verhaltnis zwischen Alkohol und Glycerin 
ist oft genug benutzt worden, um die Resultate der 
Weinanalysen zu deuten beziiglich gewisser Eigen- 
schaften, besonders fur das Alkoholisieren und 
Scheelisieren; es ist demnach wichtig, die Veriinde- 
rungen zu kennen, die dieses VerhSltnis unter dem 
EinfluB naturlicher Gri ide erfahren kann. 

P a s t e u r vermutcte anfangs, daB das Glyce- 
rin gleichzeitig mit dem Alkohol, der Kohlensaure 
und den anderen Bestandteilen bei der Spaltung des 
Zuckermolekiils entstehe; daraus leitete man eine 
gewisse Bestandigkeit des Verhaltnisses zwischen 
Alkohol und Glycerin ab. Nun liaben aber die 
Glycerinanalpsen zahlreicher Weine gezeigt, daO das 
Verhaltnis veranderlich ist und innerhalb gewisser 
Grenzen betrachtlich schwankt. 

Verf. fiigt hinzu, daB man auch noch ge- 
wisse Krankheiten beriicksichtigen miisse. Beson- 
tlers bezeichnet er gewisse Bakterien als 
solche, die den Glyceringehalt der fcrtigen Weine 
hctrachtlich vermindern. E r  schlieBt noch an, daB 
die Beriicksichtigung des Verhaltnisses zwischen 
Alkohol und Glycerin nur dann Wert bat, wenn man 
es vergleicht mit. dem von Originalweinen desselben 
Bodens und Jahres, die unter denselben Redin- 
gungen hergestellt und Bonserviert worden sind; 

Ch. 1908. 

die Analysen der Originalweine miiaten nach ge- 
nauen, oder wenigstens annchernd genauen, Me- 
thoden ausgefiihrt worden Rein. 

M a s t b a u m - Lissabon lcgt zwei Arbeiten 
von F e r r a r e  d e  S i l v a  vor. 

M e u n i - Asti spricht : ,, Uber die in piemon- 
tesischen Weinen in organischen Verbindungen vor- 
kommenden Phosphormengen." 

Er beruhrt hierbei auch die Frage des Salpeter- 
saurenachweises. 

V e t e r e  - Neapel verlangt in seinem Referat : 
,, Uher die Interpretation Analysenmethode bei der 
Beurteilung der Eehtheit des Weines" die Prohibition 
der gegipsten Weine. 

Die Sektion konnte sich mit Riicksicht auf die 
voraussichtliche Undurchfiihrbarkeit des Verbotes 
in den siidlichen Weinbaugebieten nicht zur An- 
nahme der strengen MaBregel entschlieBen. 

Es wird noch eine Reihe von Resolutionen be- 
antragt, darunter eine von P a s  e t t i  auf P i u t t i s 
warrne Befiirwortung angenommen wird. Es wird 
darin verlangt, daB international einheitliche Grund- 
satze fur die chernische Beurteilung der pahrungs- 
und GenuBmittel festgesetzt werden mogen. 

P i u t t i  und Z e c c h i n i  danken den Mit- 
gliedern fur die eifrige Arbeit. M a s t b a u m dankt 
dem Prasidenten im Namen der Sektion. 

Dr. G. M e i  1 1 & r e ,  Leiter der chemischen 
Arbeiten an der ,,AcadBmie de mkdicine", Ober- 
apotheker am ,,Hospital Necker" in Paris. 

1. ,,Uber die Analyse der Milch". 
Die Milch kann betrachtet werden als Emulsion 

eines Fettes, der B u t t e r, in einer Art M i 1 c h - 
p 1 a s m a ,  das denselben osmotischcn Druck zeigt, 
wie das Blutplasma des die Milch produzierenden 
Tieres. Von diesen xwei Bestandteilen, der Butter 
und dem Laktoplasma, hat nur der zweite eine 
gewisse Bestandigkeit. Diese beruht vielmehr auf 
physikalischen als auf chemischen Eigenschaften. 
Es scheint in der Tat, als ob unter dem EinfluB eines 
physiologischen Gesetzes die Veranderungen in der 
Bestandigkeit gewisser Bestandteile auch aus- 
gleichende Veranderung anderer Bestandteile nach 
sich ziehen in einem Sinne, der die v e r h a 1 t - 
n i s m a D i g e  B e s t a n d i g k e i t  d e r  p h y -  
s i k a 1 i s  c h e n E i g e n s  c h a t t e n  s i c h e r t. 

Wiihrend das Milchplasma merklich unver- 
andert bleibt, ~ h w a n k t  die Butter in ziemlich 
betriichtlichen Grenzen. M a n  h a t a 1 s o m i t 
U n r e c h t  d i e  G e w i c h t s b e s t i m m u n g  
d e r  B u t t e r  a l s Z e i c h e n d e r R e i n h e i t  
e i n e r  M i l c h  a l l g e m e i n  a n g e n o m m e n .  
Die Verwendung dieser Eigenschaft fur analytische 
Zwecke - d e r  v e r a n d e r l i c h s t e n  v o n  
a 11 e n  - erklart sich einzig und allein aus der 
Leichtigkeit der Bestimmung und aus dem okono- 
mischen Wert des bestimmten Produktes, der viel 
groBer ist als der der anderen Bestandteile. Man 
kann also sagen, dab die Analyse logischerweise in 
zwei Operationen zerfallt, die Gewichtsbestimmung 
der Butter und die Untersuchung des Milchplasmas. 

Was die Gewichtsbestimmung der Milch betrifft, 
so verlangt-der Redner die auoerste Bequemlichkeit 
und Genauigkeit, wie bei dem V e r f a h r e n v o n 
A d  a m ,  das in den Hospitalem von Paris ange- 
wandt wird, ein Verfahren, das geradc den Vorteil 
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hat, die Milch in seine znei Restandteife (Butter- 
und hlilchplasma) zu scheiden. Das Verfahren hat 
einige Vcrinderungen erfahren, die nur die Genauig- 
h i t  crholien. 

Fur die Untersuchung- des Milchplasmas, 
isoliert nach dem Verfahren von A d a m  oder 
durch Zentrifugation erhalten, schlagt der Verf. 
vor, eine Anzahl physikalischer Reaktioncn auszu- 
fuhren und den von Butter befreiten Trocken- 
ruckstand zu bestimmen, d. h. den Bestandteil, der 
analytisch cler am wenigsten veranderliche ist von 
allen, die sich in der Milch bestimmen lassen. 

Prof, G i ti s e p p e F a s  c e t t i : ,,Die Milc?k- 
kontrolle und die hygienischen Polizeivorschriften ,in 
Italien' '. 

Der Vortrag behandelt den mangelhaften Zu- 
stand der Milchkontrolle in den groflen italienischen 
Stailten. Zur Vermeidung der zahlreichen Unzu- 
traglichkeiten, welche aus der fehlerhaften Kon- 
trolle sich ergeben,.schlagt er folgende Leitsatze VOT: 

Zur bessercn uifberwachung des Milchhandels, 
sowohl in Riicltsicht auf die offentliche Gesundheit 
als zur Entdeckung von betriigerischen Manipula- 
tionen, miissen die italienischcn, gesundheitspolizei- 
lichen Bestimmungen in Ubcrcinstimmung gebracht 
werden, was Analysenniethoden und die Reinheits- 
kriterien der Milch angeht. 

Zur Vermeidung folgenschwerer Widefspriiche 
mu13 eine groUe Anzahl Milchuntersuchungen ausge- 
fiihrt, werden, um so die unteren Gehaltsgrenzen fur 
einhcimische Milch als Grundlage fur die Beurtei- 
lung festzustellen. 

An Stelle des unbestimmten Ausdruckes ,,ent- 
rahmte Milch" sol1 der Ausdruck ,,halbentra,hmte 
Milch" eingefuhrt und als Charakteristikum fur die 
Beurteilung die Hlilfte des Fettes der reinen Milch 
angeset.zt werden . 

Diese Art Milch ist zu unterscheiden von zentri- 
fugierter Milch, und die Beurteilung ist herzuleiten 
aus der Intersuchung des fettarmen Ruckstandes 
nnd des Gefrierpunlrts und nicht aus der Fett- 
rerhaltniszahl. 

Dr. V a l e n t i n o  B e r t o z z i :  ,,Anwen- 
dim9 der Kryoskopie ax/ die Unterszichu,ng der 
Nilch". 

Der Vortragende zeigt die Anwendbarkeit der 
Kryoslcopie zum Nachweis der Verfalschung von 
Milch. Bei der Bestimmung des Gefrierpunkts von 
124 Proben, teils reiner, teils mit Wasser verfalschter 
Milch, die dem Laboratorium zur Untersuchung 
iibergeben waren oder an Molkerei und Stell ent- 
nommen wurden, zeigte es sich, daD der Gefrierpunkt 
reinerMilch zwischen -0,54' und-0,,58' liegt. Diese 
Unterschiede treten sowohl bei Milchsorten ver- 
schiedener Provenienz, als auch bei verschiedenen 
Individuen auf. Zieht man die Grenzen bei der 
Vntersuchung enger, so bekommt man Resultate, 
die zwischen --0,45" und -0,57" liegen. Bei ver- 
fdschter Milch (die Verfilschung war zum Teil direkt 
zugeshnden) variiert der Gefrierpunkt zwischen 
--0,2G5" und --0,5:15". Bei verschiedenen Ana- 
lysen, bei denen die Bestimmung des spa .  Gewichts 
und des Fettgehalts kein sicheres Resultat erga.b, 
ermoglichte die Gefrierpunktsbestimmung die Ab- 
gabe eines bestimmten Vrteils. 

Die Cefrierpunlrtsbestimmung empfiehlt sich 
iLso fiir alle die Falle, in denen gebraiichliche Me- 
thoden versapen. 

Gemeinsame Sitzung mit Sektion I V  A (Industrie 
der organischen Produkte). 

B a r b e t - Paris faat seine drei Thcmen 
I .  ,, Vereinheitlichung der Bestdmmungsmetlwde der 
wichtigsten Verunreinigungen der Spirituosen und 
Weindestillate", 2. ,,Die Bestimmung der Aldehyde 
in den Spirituosen mit Hilfe con Hydrochinon" uncl 
3. ,,Uber Kalorimetrie des Weines" zusammen und 
bespricht die wichtigsten Methoden der Wein- 
snalyse. Seine Ausfuhrungen gaben den AnlaP, 
zu einer sehr regen Dcbatte. 

B a r  b e t  sagt u. a., daB es nicht auf die 
prozentuale Menge der Verunreinigungen so sehr 
ankomme wie auf deren Art. 

M a s t b a u m - Lissabon legt ein gedrucktes 
Referat: ,, Uber die Beurteilung der Branntweine" 
vor und bcantragt unter Bezugnahme auf die Be- 
xhliisse des letzten Berliner Kongresses, die dihin 
ginge, dSI3 die Festlegung eincr Grenze fur die Ver- 
unreinigungen kaum moglich sei, man solle iiber- 
haupt von jeder Vorschrift in Sache dcr Vcrunrei- 
nigungen absehen. Dieser Antrag wurde jcdoch 
abgelehnt und auf Antrag A n d r k s eine Resolution 
angenommen, daU man wohl nicht auf eine Beschran- 
lrung der Verunreinigungskocffizicnten verzichten 
konne, dafl jedoch die Experter bei Beurteilung der 
Spirituosen nach diesem Gesichtspunkte sich nur 
auf ganz verlal3lichc und sichere Methoden stiitzen 
sollten. 

Z e c c h i n i spricht hierauf: ,,Cber den Ge- 
brauch des Ebullioskopes" und niacht auf die 
Fehler dieses Apparates aufmerksam. Insbeson- 
dere gebe derselbe bei Siiflweinen sehr ungenaue 
Resultate. 

M a t h i e u - Beaune weist darauf hin, daD 
eigentlich nur die Destillationsmethode fur die 
Bestimmung des Alkoholgehaltes der Weine ma& 
gebend sei. 

Er  verliest hierauf eine Arbeit von B i 11 o n- 
Beaunc: ,,Uber eine neue Nethode zur Bestim- 
mung der Glycerins im Wein", die auf der AL~s- 
schiittlung des Glycerins mit Essigither beruht.. 

Z e c c h i n i berichtet hierauf: ,, vber die V e r -  
wendung der Polarisationsapparate bei der Bettrtei- 
lung der W-eine". 

M o n t i  - Turin bespricht einen von ihui 
erfundenen neuen Apparat: ,,Zur Bestimniung des 
BlkoholgehaUes in konzentrierten Weinen". 

V a r e n n e s ubersendet eine Arbeit uber 
einen yon ihm erfundencn Apparat, der zur Ver- 
gleichung der Weinmuster mit der geliefertcn Warc 
dient. 

Dr. G i o v a n n i  R o m e o :  , ,Uber die quimti- 
tative Bestimmztng des Citralf:'. 

Verf. gibt zunachst eine Ubersicht uber die bis- 
her zur Bestimmung des Citrals vorgeschlagenen 
Methoden : 

1. Die von T i e in a n  n 1) angegebenen ge- 
wichtsanalytischen Methoden, besonders fiir rrich- 
haltige Essenzen anwendbar. 

1) Eerl. Berichte 31, 3324 (1898). 
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2. Die titrinietrischen Methoden von G a r ~ 

n e t t 2 ) , W a 1 t h e r 3 ) ,  S t a d t l e r , ) , B e r t Q 6 ) .  
3. Die Ausschiittlungsmethoden von S c h i ni - 

m e l e ) ,  S o l d a i n i u n d B e r t B 7 ) ,  K r e m e r s  
und B r a n d  e l  *), B u r g  e B 9)) .  P a r  r ~ 1 0 ) .  

Die unter 1. und 3. genannten Methoden sind 
besonders zur Bestinimung des Citrals in atherischen 
Olen und speziell im Zitronenextrakt empfohlen 
worden. Ihnen fiigt der Verf. eine weitere titri- 
metrische Methode bei, iiber die er bereits im Che- 
mist and Druggist eine kurze Notiz veroffent- 
licht hat. Wenn reine3 Citral, auch in der Kalte, 
mit einer titrierten Losung von Natriumsulfit, die 
eine bestimmte Menge Natriumbisulfit enthalt, ge- 
schiittelt wird, und man hierauf die Saure Nit 
Rosolsaure als Indikator zuriicktitriert, so entspricht 
3 Bquivalenten verschwundener Saure 1 g Molekiil 
Citral, gemaB der Gleichung : 

CyHl,. CHO + 2ztfi:% e H,O 

= CyH,7(S0,Na)z.CH(OH).S0,Na+2 NaOH . 
Die Sulfitlosung wird folgendermafien bereitet : 

400 g kristallisiertes Natriumsulfit werden in einem 
Liter Wasser gelost und mit ca. 160 ccm gesattigter 
Kaliumbisulfitlosung versetzt, einige Stunden unter 
ofterem Umriihren gekocht und erkalten gelassen. 
Eine derartig zubereitete Losung verliert auf dem 
Wasserbad keine bepchtenswerten Mengen von 
schwefliger Saure mehr. Nachdem man den SLure- 
titer rnit 1/2-n. KOH-Losung bestimmt hat, kann 
man das Citral in atherischen Olen bestimmen. 
Zu dem Zweck bringt man in einen widerstands- 
fahigen 300 ccm-Glaskolben etiva 5 g des Zitronen- 
extraktes, neutralisiert mit einigen Tropfen KOH- 
Losung (unter Anwendung von Rosolsaure ab Indi- 
kator), fiigt dann 25 ccm der Sulfitlosung zu, siedet 
rasch auf, verkorkt den Kolben, erwarmt noch 
45 R l i u t m  unter haufigem Umsohwenken auf dem 
siedenden Wasserbade und titriert nach dem Er- 
kalten mit l/.-n. KOH-Losung zuriick. Die Me- 
thode wurde mit Xylollosungen von bekanntem 
Citralgehalt kontrolliert und als zuverlassig er- 
kannt. Z. B. wurden statt 6,80 g Citral gefunden : 
6,6B g, 6,73 g, 6,66 g. Einige praktische Analysen 
lieferten folgende Resultate : 

4 Proben reinen Zitronenextraktes von ver- 
schiedener Provenienz, die im vorigen Jahre ge- 
nommen und analysiert waren enthielten : 4,25, 
5,23, 4,13, und 4,43y0. 

3 Proben reinen Zitronenextraktes von ver- 
schiedener Provenienz, die in diesem Jahre ge- 
nommen und analysiert wurden, enthielten : 
4,67, 4,66, 4,9404. 

Der Verf. nimmt auf Grund seiner Unter- 
suchnngen einen Prozentgehalt von 4-5,5y0 an. 
Er weist darauf hin, daB er sich hierin rnit anderen 
Forschern zum Teil in Widerspruch befindet, in- 

2) Chemist and Drugist 48, 599 (1896). 
3 )  Pharm. Centralhalle 40, 621. 
4) Am. Journ. Pharm. 16, 84. 
L) Chem.-Ztg. 29, 805 (1905). 
C )  Bull. semestr., Avril 1899, 65. 
;) Bull. chim. farm. 38, 837. 
5 )  Pharm. Review 2,,, 15 u. 72. 
6 )  The Anslyst 2D, 78. 

1')) Chemist and Drugist 86, 376 und 63, 802. 

den1 P a r r y annimmt, daB der Zitronenextrakt 
nicht mehr a13 3% Citral enthalt, wahrend nach 
B e r t h ,  sowie nach G u I l i  und S t c t v e n -  
h a g e n , ein guter Extrakt mindestens 6,5% ent- 
halten mull  Der Verf. geht noch kurz auf die ver- 
echiedenen Fehlerquellen ein und bittet die an- 
wesenden Kongreomitglieder, sich iiber die vorge- 
legte Methode zu IuBern und etwaige eigene Er- 
fahrungen auf dem Gebiet vorzubringen. 

Sektion X. 
Elektroehemle, physikalische Fhemie. 

3. S i t z u n g .  
Vorsitzender Prof. N e r n s t. 
Prof. A b e g g: ,,Uber die festen Polyjodide der 

Alkalien". 
Die Existenzbedingungen der verschiedenen 

Polyjodide des Cs, Rb, K, NH,, Na, T1 wurden er- 
forscht, indem die Loslichkeit des abdissoziieren- 
den Jods in Benzol nach der Methode von S t r o - 
h o 1 m gemessen wurde. J e  hoher das Atomgewicht 
des Metalls, um so stabiler und jodreicher (bis CsJ,) 
sind die Polyjodide. Die Existenz hiingt von der 
Temperatur ab, und das Gleichgewicht stellt sich in 
erstarrter Schmelze nur allmiihlich her. Die Ver- 
bindung TlJ3 ist tautomer, indem sie gleichzeitig 
ein Thallopolyjodid wie ein Thallitrijodid reprasen- 
tiert. Es wurden als Individuen charakterisiert 

TlJ,. Alle Resultate beziehen sich auf 25". 
Diskussion : M y 1 i u s spricht iiber verwandte 

Erscheinungen bei der Jodcholsaure. G r o D - 
N a n n und M i o 1 a t i diskutieren Beziehungen 
zur W e r n e r schen Theorie. A b e g g bemerkt 
noch, daD festes TlJ, nicht als Thallisalz, sondern 
als Thallosalz des Jodkomplexes aufzufassen sei. 
N e r n s t und A b e g g diskutieren die Miiglich- 
keit, hohere Komplexe zu erhalten, wenn man 
die Joddrucke erhoht. 

P e 11 i n i: ,,Uber Isomorphismus zwischen 
Selen und Tellur". (Mitgeteilt in der Sitzung von 
Prof. L e v i.) 

Ing. M a  z z a :  ,,Uber Gasgemische und die 
Moglichkeit ihrer Trennung durch Zentrifugieren". 

Unter~ucht wurden atmospharische Luft und 
Gemenge von HP, CH,, CO, usw. Die Trennung 
wurde sehr weit gefiihrt. - I n  der Diskussion k i l t  
Prof. B o d e n s t e i n mit, daB die ersten derartigen 
Versuche von B r e d i g rnit H, und HJ ausgefiihrt 
seien. 

G.  D e n i g B s : ,, Ober Anwendung der Mag- 
nesiumflarnme a k  Fluoreszenzerreger". 

Die Magnesiumflamme ist geeignet, um die 
Fluoreszenz Tag und Nacht zu beobachten. Der 
Vortragende demonstriert den Effekt am Chinin. 

D e r s e 1 b e : ,, E i n f ~ u ~  der Halogensalze und 
Nitride auf die FZuoreazenz des Chinins". 

Der EinfluD der Fluorionen auf die Fluoreskenz 
ist ein ganz anderer, als. derjenige der Ionen Cl', Br', 
J'. GIeiche Mengen von Cl', Br', J' gehoren dazu, 
um die Fluoreszcnz Zuni Verschwinden zu bringen, 
oder bis zu einem bestimmten Grade abzuschwachen. 
Das Gewicht der genannten Ionen, welches zur Her- 
beifiihrung einer bestimmten Anderung der Fluores- 

NH4J3, KJ7, RbJ3, RbJ7, RbJ,, CSJS, Cds ,  CSJB, 

J Y P  
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aenz notig ist, ist nicht proportional der Konzentra- 
tion der Losung an Chininsulfat, sondern nimmt 
langsamer ab, als letztere. 

H. L e b e a 11 : ,,i?ber die Dissosietionstempe- 
mturen der Alkalicarbonate". 

Es wurden die Carbonate auf 600-800" er- 
hit.zt. Die cntstandenen Oxyde griffen bei Aus- 
EchluB von Sauerstoff Platin nicht an iind ver- 
fluchtigten sich. Die Dissoziationsdrucke wurden 
gcmessen. 

Prof. A b c g g bemerkt hierzu, daR man fiir die 
Zersetzbarkcit der Carbonate dieselbe Reihenfolge 
bekommt, wie fur die Zersetzbarkeit der Polyjodide 
rind Hydrate. 

4. S i t z u n g .  
Dcr Voruitzende, Prof. H. G o 1 d s c h ni i d t , 

erteilt das Wort Herrn 
31. B o d c n s t e i n : ,,Reaktionsgeschwindig- 

keit und jreie Energie". (Nach Versuchen von 
Herrn L i n d.) 

Wenn iiberhaupt,, so ist bei amlogen Reak- 
tionen, die katalytisch nicht beeinfluat sind, die 
Auffindung einer Beziehung zwischen freier Energie 
(treibender Kraft) und der Geschwindigkeit zu er- 
warten. Die Serie H, + J,, + Brg, + CI,, + Fz 
gibt qualitativ deutlich einen Parallelismus beider 
GrolJen. Messungen der Gleichgewichte liegen fur die 
rrsten drei vor, der Geschwindigkeit fiir die erste. 
Redner berichtet iiber Messungen der Geschwindig- 
kcit von H, + Br,, deren Ergebnis war, daB die 
Reaktion nicht nach dem einfachen Schema H, 
+ Br, = 2IIBr verlauft, sondern nach einem er- 
heblich komplizierteren, mit Autokatalyse durch den 
entstehenden HBr, und deswegen fur den obigen 
Vergleich nicht verwendbar ist. 

A b e g g versucht, AbnormitLts- 
erscheinungen der Reaktion mit Annahme von ge- 
wissen Zwischenprozessen zu erklaren. B o d e n - 
s t e i n  kann dem nicht zustimmen. N e r n s  t 
bezwcifelt die Sicherheit des Schlusses, daR, wenn 
Sauerstoff mit dem Exponenten I/, auftritt, er als 
Atom rcagiert. 

V e 1 e y fragt nach dem EinflnB des Lichtes, 
B o d e n s t e i n ha t  einen solchen nicht bemerkt. 
H. G o 1 d s c h m i d t meint, daB vielleicht mehrere 
Reaktionen zugleich verlaufen. 

Es spricht ferner 
B o d e n s t e i n - Leipzig: ,,Vber fermentative 

Bildung und Verseifung won Estern". (Nach Ver- 
suchen von Herrn D i e t z.) 

Umkehrbare Fermentreaktionen sind mitge- 
teilt worden von C r o f t H i 11 , von verschiedenen 
anderen und zuletzt von P o t  t e v i  n ,  der die 
Rildung von Mono- und TrioleIn mittels eines Fer- 
mentes &us der Pankreasdriise des Schweins aufs 
esakteste nachwies. Dicsc Reaktion wurde, unter Er- 
satz des Fcttes durch Amylacetat erhalten. In Amyl- 
alkohol, der etwa 6,5% Wasser lost, erfolgt die Bil- 
dung und Verseifung des Esters nach den Gesetzen, 
die fur die heterogene Reaktion (erste Phase) Amyl- 
alkohol, zweite Fermen ) zu erwarten sind, mit 
einigen Modifikationen, dcren Aufklarung im wesent- 
lichen gelungen ist. 

Diskussion : H. G o 1 d s e h m i d t macht eine 
Remerkung iiber die Konzentrationsfunktion des 
Fermentes. 

Diskussion: 

Es spricht feriier 
H. G o 1 d s c h m i d t : ,, Uber reaktionskine- 

tdsche Bestimmungen lcteiner IVussermengen in Al- 
kohol". 

Er hat die Esterbildung in alkoholischer Lo- 
sung studiert. Die Geschwindigkeitskonstante hllngt 
stark vom Wassergehalte ab. Der Alkohol wurde 
nach C. L. W i n  k l e r  mit Calcium getrocknet. 
Aus den Konstanten 1aRt sich der Wasscrgehalt 
wcit genauer ermitteln, als nach dein spez. Gewichte. 
Redner diskutiert die Annahme, dal3 Alkohol und 
Salzsaure (der Katalysator) eine Zwischenverbin- 
dung geben. Er leitet die entsprechenden Glei- 
chungen ab und findet die Annahme bestkitigt. Mit 
Calcium wird der Alkohol trockner als mit Natrium 
erhalten . 

Diskussion : K i s t i a k o w s k y fragt narh 
Art der Bercchnung. G o 1 d s c h m i d t zeigt, daR 
die Gegenreaktion vernachlassigt werdcn kann. 

A b e g g fragt nach der Loslichkeit der Salz- 
siiure in Alkohol. Eine Verbindung beider muBte 
die Loslichkeit erhohen. N e r n s t macht eine Be- 
merkung ahnlichen Inhalts. A b e g g verweist auf 
die Untersuchung der F r i e d e 1 schen Verbindung. 

Es spricht dann : 
C. S a b a t i  c r : , ,Cber die Katalyse durch die 

gewohnlichen Netalle". 
Es wurde die Hydrogenisation organischer 

Stoffe durch Kupfer und andere Metalle untersucht. 
Das Verfahren liefert in vielen Fallen schr befrie- 
digende Resultate; sowohl bei Addition an offene 
Ketten, wie an Ringe der aromatischen Stoffe und 
Terpene. Es konnen sehr weitgehende Reduktionen 
ausgefiihrt werden, z. B. gchen Stickoxyde in Am- 
moniak iiber. AuBer Hydrogenisation lassen sich 
auch andere Prozesse durchfiihren, z. B. Spaltungen. 
Technisch wichtig ist die nach diesem Prinzip aus- 
fuhrbare Deshydrogenisierung der Alkohole. 

Diskussion : 0 s t w a 1 d stimmt der voni 
Redner betonten Analogie der Wirkung von Fer- 
menten und fein verteilten Metallen zu. 

5. S i t z u n g .  
Vorsitzender Prof. D o e 1 t e r. 

V. H. V e l e y :  ,,uber gewisse Falle von H y -  
drolyse". 

Die Farbintensitat von Indikatoren (z. B. Me- 
thylorange), kolorimetrisch untersucht, war pro- 
portional der Aciditat der zugesetzten beliebigen 
Saure, wenn auf diese 0 s t w a 1 d s Gesetz zutraf, 
es resultierte eine Pmabel, wenn dieses Gesetz nicht 
erfiillt war. 

Es  spricht hierauf : 
G. C a r r a r a : ,,uber Elektrochemie nirht 

wasseriger Losungen". 
E r  diskutiert die verschiedenen Ansichten iiber 

die Abhangigkcit der dissoziierenden Kraft von den 
Eigenschaften des Losungsmittels, wesentlich die 
von T h o m s o n  und N e r n s t ,  K a h l e n -  
b e r g ,  D u t o i t ,  B r u h l ,  C i a m i c i a n ,  
W e r n e r vertretenen. Hierauf spricht er iiber 
Versuche betr. Uberfiihrungszahlen in Methylal- 
kohol und uber die Moglichkeit, Widerspriiche zwi- 
schen den Methoden der Leitfahigkeit und der os- 
motischen Theorie durch Annahme komplexer Ionen 
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zu erklaren. Er spricht ferner uber andere Metho- 
den zur Bestimmung von Dissoziationszustanden, 
z. B. Verseifungsgeschwindigkeit. 

Diskussion: B r u n  i spricht uber die soge- 
nannte Hydratheorie. C a r r a r a ,  I) o e 1 t e r 
und G o 1 d s c h ni i d t beteiligen sich an dieser 
Besprechung. 

Es spricht hierauf : 
E. P a 1 I a d i n o : ,,Ober Molaryewicht und 

Kapillareffekte". 
E r  hat eine Abhangigkeit der kapillaren Steig- 

hohe von der Lange der Kapillaren gefunden. 
Ferner bespricht er die Beziehung gewisser Kapillar- 
effekte zur Gravitation. 

6. S i t z u n g .  
Der Vorsitzende K u r i 1 o f f nimmt das Wort : 

., Uber den Ubergany von kristallinischen zu  kolloi- 
dalen Korpern". 

Er entwickelt ein Schema fur die Beziehungen 
von ,,Urstoff" - einfachen Korperverbindungen - 
Additionsverbindungen - Hydrogel - Plasma - 
und demonstriert Einwirkungen von NH,OH auf 
Zinksalze. Bei passenden Konzentrationen erhalt 
man feste Hydrogele. 

Diskussion : E f f r o n t halt einen Vortrag iiber 
Revivifikation von Fermenten. B r u n i spricht 
uber Beziehungen der Hydrogele zu wasserhaltigen 
Mineralien, z. B. Zeolithen. 0 s t w a 1 d diskutiert 
in bezug auf K u r i 1 o f f s Schema die Begriffe von 
Individuum, Gemisch und Adsorptionsgebilde. 
D o e I t e r spricht iiber Zeolithe. 

Hierauf spricht A. P i u t t i iiber : ,, Einflup 
ron Temperatur und Konzentration auf das Dreh- 
cermogen wasseriger Losungen einiger Monoalkohol- 
derivate der Aspartinsaure. 

E r  kommt zu dem Schlusse, dab das Drehver- 
mogen eine Eigenschaft der Molokel und nicht des 
Atoms sei. 

Diskussion : G r o B m a n n verweist auf anderc 
B'alle von Drehungsanderung mit Temperaturande- 
rung. 0 s t w a 1 d spricht uber dic Bedeutung der 
Lichtfarbe bei Rotationserscheinungen und fragt, 
ob temporale Nachwirkungen beobachtet worden 
sind. H. G o I d  s c h m i d t hat  vor 15 Jahren an 
organischen Nichtelektrolyten Temperaturabhan- 
gigkeit der Drehung beobachtet. N e r n s t ver- 
verweist auf G u y e s Satz vom Symmetrieprodukt. 
P i u  t t i  meint, dal3 der Satz von G . y y e  fur 
homologe Reihen gut zutreffen , beim Ubergange 
von einer Reihe zur anderen aber versagen kann. 

Es spricht hierauf G. L e v i :  ,,Uber elektroly- 
tische Oxgdationen bei Geyenwart von Fluorionen" 
nnd sodann 

D e r s e 1 b e : ,, Uber elektrolgtische Oxyydation" 
von H,BO, zu Na4B,0,. 

Dann spricht A. C o p p a d o r o ubcr : ,, Elek- 
trolyse niit Wechselstrom". 

Man kann den Wechselstrorn wie Gleichstrom 
verwenden, wenn man die Leitung verzweigt nnd 
in jeden Teil einen Fliissigkeitsinterruptor mit Elek- 
trcden aus Pt und andererseits A1 legt. Das A1 
verhindert in bekannter Weise den Str0mdurchtrit.t. 
Redner .macht Mitteilungen iiber Resultate der Me- 
tallabsclieidung. 

7 .  S i t z u n g .  
Der Vorsitzende Prof. A b e g g erteilt dils Wort 

Herrn 
R. Na s i n i: ,,Physikochemisch,e Untersuchu,ngen 

iiber das Quellwasser von dnticoli". 
Es findet dann statt die Diskussion uber das 

Thema der Dissoziation geschmolzener Sake.  Das 
Referat halt C. D o e 1 t e r. Stoffe, die geschmolzen 
Dissoziation oder gewisse Umwandlungen zeigen, 
haben keinen scharfen Schmelzpunkt. A b e g g legt 
einige Mitteilungen von R. L o r e n z vor, in denen 
Schliisse uber die elektrolytische Dissoziation ge- 
zogen werden Der Dissoziationsgrad sol1 danach 
im festen und flussigen Zutsande nahezu derselbe 
sein. A b e g g selbst meint, da13 bei sehr schneller 
Erhitzung der wahre Schmelzpunkt erhalten werden 
konne, ohne dsB die Dissoziation in die Kompo- 
nenten eintreten konne, die bei langsamer Erhitzung 
erfolgt. D r u c k e r 
bemerkt, dtlB in diesem Falle eine Reaktionsge- 
schwindigkeit im festen Zustande beobachtet werden 
konne. 

Hierauf spricht H. G r o B m a n n uber : ,, Dre- 
hungssteigerung und Drehunysumkehrung". 

Es wurden Molybdanweinsaure und Molybdan- 
apfelsaurekomplexe studiert. Im zweiten Falle er- 
gaben sich komplizierte Kurven mit Maximis und 
Minimis der Drehung. dhnliche Erscheinungen 
wurden am Brechweinstein beobachtet. 

Diskussion : B r u n i schlagt vor, Loslichkeits- 
erhohungen zu studieren, um die Betrage der Kom- 
plexbildungen zu ermitteln. 

0. S c a r p a spricht uber die Frage : ,, Ist das 
Gesetz von Beer anwendbar auf kolloidale Losunyen?" 

Nach seinen Versuchen ist das nicht der Fall. 

D o e 1 t e r stininit dem zu. 

Referate. 
11. 3. Anorganisch-chemische 

PrHparate und GroBindustrie (Mine- 
ralfarben). 

M. Seholtz. Die elektrolytische Dissociation der 
Quecksilbersalze. (Apothekerztg. 20, 856. 
21./10. 1905. Greifswald.) 

Verf. erwahnt unter andcrem, daO eine von L i e - 
b i g angegebene Methode zur Bestimmung der 
Chloride im Harn auf der ganz verschiedenen Dis- 

sociation des Quecksilbernitrates und -chloridRs 
beruht. Das Chlorid ist bedeutend weniger disso- 
ciiert als die Quecksilbersalze sauerstoffhaltiger 
Siiurcn. Somit gibt Merkurinitrat mit Harnstoff 
einen weiBen Niederschlag, Merkurichlorid aber 
nicht. LaBt man also in eine Harnstoff und Chlor- 
natrium haltige Losung, SO auch in Harn, eine 
Merkurinitratlosung bekannten Gelialtes flieBen, so 
gibt der Verbrauch an Merkurinitrat bis zur Ent- 
stehung eines bleibenden Niederschlages den Chlor- 


